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RIMPLIFIC

Prin performaniele sale, acest am-
piificator audio se situeaza in cate-
goria ,inaltd fidelitate”. Datoritd fa-
ci!itéﬁior {reglaj fiziologic al volumu-
jui, filtre taie-joase si taie-inaite) si
dispozitivelor anexe {iemporizare ia
conectare, limitatoare de puters)
poate f folosit ntr-o inslaiajie de so-
norizare in incaperi mijlocii si mari,
oferind o functionare sigura si de ca-
litate. El utilizeazad ca sursa de pro-
gram orice aparat pentru reprodu-
cerea sumetului cu nivel de linie de
peste 1000 mV i impedanta de iesire
sub 50 k.

Puterea maxima este de 84 W pe
o-sarcind de4 (O, la f= 1 kHe, cu un
ceeficient de distorsiuni K < 10%
(58 W cu K < 1% st 50 W cu
K = 0,03%).

Parametrii electrici al amplifica-

torului sint:
sensibilitatea la imivare peniru
B0 W/4Q 70 mVef la f== 1 kHz;
impedanta de intrare: 100 k(;
amplificarea globald In temsiune:
275 (49 dB), din cage 175 dB In
preamplificator si 31,5 dB in partea
de putere;
sarcina miniméd: 3.8 . {recoman-

curent de virf de alimenare=55-A;

curent mediu de alimentare; 1,75 A;

banda de frecvenid: 5 Hz — 38
kHz {-3dB fa capete);
eficacitatea filtrelor;  tale-joasa:

12 dB/octavd sub 30 Hz; taie-inaite
-12 dB/octava peste 10 kHz;
eficacitatea egﬁaguiux de

+20 d8 la 50 Hz $i la 10 kHz.
Cele sase subansambiuri ale am-

plificatorului sint indicate in schema

bloc din figura 1.

ton:

Bloeul de alimentare (fig. 2) fur-
nizeaza tensiunile de + 27 V pentru

amplificatorul de putere, £ 16 V
(stabilizate) pentru preamplificato-
rul corector, -+ 124 V {stabilizatd)
pentru indicatorul optic al puterii
de virf i — 23 V (stabilizatd) pentru
releul de temporizare.

Transformatorul de rojea-se reaia—
zeazd pe un miez cu S = 15 cm’,
bobinind 735 de spire cu simma
CuEm & 0,6 -mm in privaar $i 2 X 72
de spire CuEm © 1,5 mm in secun-
dar pentru_varianta mono a amplifi-
catorului. In varianta stereo, trans-
formatorul are S = 22 om’, n-primar
= 500 de spire CuEm & 0,8 mm si n-
secundar = 2 X 49 de spire CuEm @
2 mm.

Preamplificatorul corector (fig. 3)
valorifica avantajele amplificatoa-
relor operationale (Zin-mare, Zies-
mica) prin includerea unui corector
de ton in circuitul de cuplaj. Exis-
tind doar componente pasive, se
elimind pericolul oscilatilor de la
corectoarele de ton in bucla de reac-
tie. Dupd al doilea AD se gaseste
circuitul de reglaj fiziologic al volu-
mului, care compenseaza scaderile
de nivel ale capeteior benzii audio
la puteri mici. Urmeazd filtrele tip
taie-inalte, care atenueazé poonitu-
rile,  fiuieraturile si sunetele stri-
dente din zona superioard a spec-
trului audio (peste 10 kHz) si filtrul
taie-joase. Recomand construirea
acestui filtru chiar dacd nu se ulili-
zeazd intregul preamplificator co-
rector deoarece Impiedicé oscilati-

‘Se recomanda ca

Sgudent VICTOR DAVID,
Bucura$%§§

ile libere ale membranelor difuzoa-
relor pe frecvente infrasonore
(0,5—2 Hz), fenomen ce apare
uneori la ampiiﬁca&oareie atimen-
tate din sursd dubld. Fiitrul atenu-
eaza i zgamatui de motor prezent
in semnalul provenit de ;a pwcw ri
Cu  amortizare  MERAR DS
cienta.

Preampiificatorul nu are nevoie
de reglaje, ci doar de o realizare In-
grijitd, evitind buclele de masa pe
cablaj, folosind numai piese de cali-
tate. Banda de ?recventa proprie
este 5 Hz—52 kiHz cu —3d8 laca-
pete {cu fiitrale m&ctmmte}

(fig. 4}
are o steucturd de: amphfmaim ope-
rational, cuplajele galvanice si ali-
mentarea din sursd dubld permitind
ameliorarea raspunsului la frec-
vanie joase, ca $i reducerea nUMA~
rului de condensatoare electroli-

tice.

Ciajul de intrare, cu T: 51 T, esie
polarizat prin genesaiorul de curent

format din R, Dr, D, T3, SR Din soo

miraglabilul SR, se stabilaste un cu-
rent de 1 mA prin etajul diterential.

PREAMPLIFICATOR N f Ammﬁtﬂﬁmi{% ,
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T,—T, sa fie tran-
Zistoare de zgamm mic 3i de ten-
siung mare, iar T, si T, s3 aiba fac-
tori de amplificare cit mai apropiati
{preferabil egali). Recomand utiliza-
rea tranzistoarelor 2N93¢ {(L.C.C.E}
sau, cu rezultate mal  modeste,
BC174 (iPRS.

Diferente dintre tensiunea de in-
trare i o fractiune din cea de iesire
este ampiificaia si excité tranzisto-
rif 1. {pitotul}). In repaus, curentul
pilotuiui se stabileste ia 10 mA
actionind asupra lui SR; din gene-
ratorul de curent al pilotului (Fls, Dy,
Do, Rs, Te, SRs).

~16v
 Condensatoarsie  C.—C,
dica oscilatia pe frecvente ultraso-

impie-

nore, iar C, nu permite intrarea
acestor frecvenle in  amplificator.
Reglajul pantii de putere incepe prin
iegarea intraril 2 la masa {scurtcir-
cuitarea in alternativ). La lesire se
ieag2 o sarcing rezistiva de 4{1, un
voltmetry ge curent conhinuy 31 un
osciipscop. Dupd stabitirea curen-
fitor incicati n schema pentru cele
doud genma*aare de curent oon-
stant, se regieaza SR, astfel Incht
voitmetrul de c.c. 53 indice zero. Pe
osciloscop se camroteam absenta
oscilatiilor parazite pe frecvenie ul-

trasonore. Daca acestea existi se
incearcd midrirea valorii condensa-
toarglor s, G, pind ia disparilia to-
tald a fenomenului {manevra atec-
teaza performantele amplificatory-
lui, deci se recurge la 2a ca ia ¢ k-
Hma solutie). Din SR. se regieazi
curentu! de repaus prin tranzistoa-
rete finale ja 50 mA. Se decanec-
teard scurlcircuitul de i mntrare gl
se aphca dintr-un generator sem-
nalul sinusoidal de 100 mvel/t kHz
Crescind  treptat  nivelul  acestul
semnal, retusam reglaju! SR, astfel
inclt pe ocsciloscop s& nu apard de-
formari ale sinusocidel. Primele i~
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mitari (la depédsirea puterii maxime
a amplificatorului) trebuie s3 apard
perfect simetric la cele doud alter-
nanie.

In continuare se trece la reglajul
iimitatoarelor de curent. Aceste Ili-
mitatoare protejeaza in primul rind
difuzoarele, constituind protectie si
pentru tranzistoarele amplificato-
rului daca elementele active din cir-
cuitul respectiv (T-, D; si Ts, Di) co-
muta suficient de rapid. Pentru re-

glajul acestor circuite, SRs si SR; au-

initial cursoarele spre punctul me-
dian (iesire). Se conecteaza paralel
pe sarcina rezistivd un voltmetru de
- c.a. Din generator aplicdm un sem-
nal sinusoidal de 1 kHz cu nivel co-
respunzator, astfel ca ia iesire s& ci-
tim pe voltmetrul de c.a. tensiunea
corespunzatoare puterii la care do-
- rim sa se realizeze limitarea. Se re-
gleaza apoi SR; si SR¢ pina cind, pe
alternantele respective, sinusoida
incepe sa se limiteze (evident, ne
oprim la pragul de limitare). Elimi-
narez limitatoarelor din schema nu
afecteaza performanfele audio ale
an_‘ulpiiﬁcatomiuiw
ranzistoarele finale se aleg cu
8 < 25 la curent de colector = cu-
renful maxim al amplificatorului,
pentru a nu se Inrautati raspunsul la
frecvenie inalte. Ele se monteaza
pe radiatoare cit mai eficiente, im-

+12,Wo—e

Py

R¢
20

SR‘E]’
25KQ

T, ~ BD140

Ryy~4700
1

o+27V

lc 9-04uF
I
e 50-60mA

Ty4 - SDT9207
(2n3055)

IS
10mA
Te— BD 139

SR3
1000

(£)

lesirea
amplificatoruivt.
£

preund cu T. (peniru a compensa
varialia parameirilor  finalelor cu
temperatural. T. si T. sint prevazute
cu mict radiatoare din tabla de Al de
1 mm.

Recomand Inserierea sarcinii cu
o sigurania, fle si numai in etapa de
regizje i probe.

Pentru protejarea difuzoarefor la
pornire fatad de regimurile tranzitori
periculoase, se realizeszd conecta-
rea intirziatd cu circa & secunde
prin irdermediut releutul electroric
de temporizare {fig. 5. Initial, C.

G148 (1NG00T)
BO

este descarcal. T. este blocat si
beza b T. pusa ia measd prin R
Cing tensiunea pe C, creste peste
12 V. T intrd In conductie ! polari-
zeaza baza lui 1., prin divizorul al-
catuit din rezistentele R., R.; acest
fapt determina conductia fui T,
dect aimeniarea releulul Re. Releul
este de 24 V/25 mA, cu contacte nor-
mal deschise. care trebuie s& su-
porte curentut de virf prnin difu-
zoare. Pentry deconeciarea manu-
aiad a difuzoarelor (pemiru probe, re-
glaje etc.) & fost prevézul comuta-

Dy R3 Re
Ko 10KQ »
BAITH
- R
02 T—-BUIN 5 K
22K
y
330pF R2
35 47Ka ‘ﬁ&‘g_
torul Kp torul se reconecteazd la iesirea am-

Oplional se poate atasa la iesiea
amplificatoruiut un indicalor opuc
al puterii de virf (fig. 6). Fard sem-
nat, tranzistcarele T.—T, sint in
zona de blocare. La aplicarea unei
tensiuni, se deschid chiar ping la
saturatie, actionind progresiv dio-
dele LED,—LED.. Tensiunea de la
iesirea amplificatorulul de pulere
este redresatd de dioda D;; D, limi-
teazd tensiunile negative mari care
ar periclita jonctiunile BE ale tran-
zistoarelor.

Pentru reglajul indicatorului optic
se aplica la intrarea acestuia 7.5
Ve.c. si din SR, se stabileste aprinde-
res netad a LED,, fard ca LED. <& se
aprinda si el. Dupé aceasta, indica-

plificatorulul de putere, indicind vir-
furie de 7 W, 128 W, 20 W, 284 W,
376 W si 50 W pe sarcina de 4 ()
{scara cvasipatratica).
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Prof. B SANDULESCU

Ure tapr, veli zice, simply, dar care
ar ¥ bire si ftie repetal de o mai
multe nstitulin. Despre ce  este
vorba? U inginer sef intreprin-
zator, Birzan Nicolae, de la Intre-
prinderea de instrumente muzicale
Reghin, a dat curs unei propuneri
pentru fabricarea unor instrumente
muzicale foarte cautate (chitarele
electrice)} si a omologat, pentru
productia de serie, chitarele pro-
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puse de dot tineri {ing. Viad Arde-
lean — acusticd. mecanisme si Flo-
rin Vasile — design, de la Ansam-

C blut artistic gl UT.C). Chitarele
{solo =i bas) au fost apol ,testate”
mat mult timp de cunoscuta for-
- matie vocal-instrumentald | Savoy".
Calitath, sunet cristalin, acuratete,
grifurg ireprosabitd, Intr-un cuvint,
o marca de chitare (deja sint sofi-
citarl la export] care vor concura,
cu sigurantd, fHrmele de traditie..
Ce-ar 4 dacd i alte intreprinder
speciatizate in domeniul construc-
fiei de instrumente muzicale si

stalii de ampificare { Electronica’,
Jehnoton” etc} ar urma exempiul
Pentru  c¢a

Reghinutui? solicitar

exigtd!

Nu, nu este ¢ gluma. Este o reali-
tate. Casa de cultura, a stiintel si
tehnicii pentru tineret din Tulcea,
prin cercul sdu de electronicd, a
reatizat un nou tip de mixer de su-

net stereo cu 14 canale si 2 egaliza-
toare de frecvertd pe 10 benzi. Alte
caracteristici: carcasd din fibre de
sticla (deci greutate redusé), con-
structie modulara, 3 reglaje para-
metrice pe canal, 2 reglaje de efec-
te etc. Utilitati: sonorizari la spec-
tacole In sali de mare capacitate,
amplificari de formatii muzicale de
diverse genuri. Echipa de proiec-
tare si realizare: Mihai Moraru, Ste-
fanr Traian si Gheorghe Moraru. $i
inca o remarca. fot ansamblul este
realizat cu pilese roménesti, la un
pret comercial cu mult sub cel din
import. Daca va intereseaza, adresa
realizatorilor este. Casa de culturg,

‘& stiintel si tehnicii pentru tineret

Tulcea, telefon 815/12640 — cercul
de electronica.

A fost prezentata, pentru prima
data, la Cimpina, la Expozitia nafio-
nala de creatie stiintifico-tehnica a

cercuritor din cluburile si casele de
cuttura, ale stiinfel si tehnicii pentru
tineret de catre Clubul tineretutui
din Slobozia. Cercul de automa-
tizari st constructli electronice sl
clubului a sesizat cerinia din aseza-
mintele de culturd de a ambienta si
moderniza cadrul In care se des-
fasoara discotecile tineretufui. Si-a
propus $i a realizat un sistem de pa-
nourt luminocase, rozete, spirale si
orgi de lumini, tiristorizate si tele-
comandate. Procedeul pare simplu,
dar esie de un efect imediat, date fi-
ind randamentul si etficlenta an-
sambluiui.

Corelarea dintre semnalul sonor
transmis prin pupitrul discotectt si
semnalul  luminos pulsatoriv  da
imaginea unei adevarate sinestezii.
De asemenea, Ciubul tineretului
din Slobozia (Bd. Chimiei ar. 1, tele-
fon 910/11010) este dispus sa ofere
schemele de realizare si s& constru-
iasca, la comanda, asemenea orgi
de lumini dinamice atit pentru clu-
buri si case de culturd, cit si pentru
incinte familiale.



O prima rezistentd, notatd Ry,
(rezisten{a termica jonctiune —
capsula), este cea care limiteazd
transferul de caldura intre jonctiune
si capsula tranzistorului. Ea este de-
terminata prin constructie si deci nu
avem cum sa o influentam. Valoarea
ei este data, de obicei, in cataloage,
pentru tranzistoarele de putere, sau
se deduce din ceilalti parametri,
dupd cum vom vedea.

Ajuns -la capsula, fluxul termic se
ramifica. O parte, de obicei mult
mai mica, o ia pe calea relativ ,in-
gustd“ a rezisteniei termice dintre
capsula si aerul ambiant, Ryc.a
Mentionam ca, pentru tranzistoarele
utilizate fara radiator, aceasta este
singura cale de disipatie termica, re-

 DHWMEI

Constructorilor incepatori care nu cu-
nosc aceasta variantd simpla de ohmme-
tru le propunem sa se convingd singuri
de avantajele ei experimentind schema
din figura 1.

Montajul are la baza un circuit integrat

amplificator operational (AO) de tip
BAT41, uAT41 sau echivalent, in confi-
guratie de amplificator neinversor, care
aclioneaza la iegire un instrument indi-
cator M, adaptat ca sensibilitate cu aju-
torul potentiometrului serie, P (vezi fi-
gura 2 simplificatd). Intrdrii neinversoare
{+) i se aplica un potential constant fata
de mas3, fixat de tensiunea nominald U; a
diodei Zener D,, iar intrarii inversoare i se
aplica o fractiune din tensiunea de iegire,
determinata de raportul R./(R.. + R.),
unde R. este rezisten{a necunoscutd (de
masurat), iar R.s este o rezistentid de re-
ferinta (etalon).
Sé presupunem intii cd R, = R, si-
tuatie in care tensiunea pe intrarea inver-
soare a AO este egala cu jumitate din
tensiunea de iegire. Reactia aplicata prin
R, face ca tensiunea de iegire sa vireze
spre valoarea care corespunde anularii
diferentei dintre cele doua tensiuni de
intrare. Prin urmare, tensiunea de iesire
capata valoarea 2. U, din care o juma-
tate (Uz) cade pe dioda Zener, iar cea-
laltd jumatate (U;) se distribuie pe gru-
pul serie M + P. Ajustam potentiometrul
P astfel ca acul instrumentului si indice
in aceasta situatie capul de scala.

Daca inlocuim rezistenta necunoscuta
prin alta de valoare R, > R,,;, tensiunea de
iegire devine mai mare ca 2.U;, deci acul
instrumentului ,bate" peste capul de
scald. Dioda D, a fost montata in parale!
cu instrumentul tocmai pentru a limita
caderea de tensiune pe acesta, protejin-
du-l (pentru un timp scurt) in situatia

4
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zisten{a echivalenta jonctiune-am-
biant fiind in acest caz:

Rinj-a = ,Rthj-f + Ripea 2)

Vom arata la momentul potrivit
cum se deduce din datele de cata-
log aceasta rezistenta pentru tran-
zistoarele de mica putere.

Cealalta parte a fluxului termic
ajuns la capsula se indreaptd spre
radiator, prin rezistenta termica
Rine-r (capsuld-radiator). Uneori,
tranzistoarele de putere se mon-
teazd direct pe radiator, prin strin-
gere in suruburi. Rezistenia Ry,
este atunci minima (orientativ
0,1-0,5 °C/W), mai mica dacd se
unge capsula in prealabil cu vase-
lina siliconica. Alteori, cind se im-

. pune izolarea electrica (de exemplu,

U LINIAR

Fiz. A. MARCULESCU

R, > R., (sau la limita, R, = oo, cind bor-
nele de masurare sint ,libere*).

Pentru R, < R, tensiunea de iesire
este sub 2.U;, deci acul indicd in interva-
lul gradat ai scalei. Mai mult, se poate de-
monstra (vezi ,Tehnium“ nr. 10/1979,
p. 16) ca deviatia acului este direct pro-
portionald cu valoarea lui R, Prin ur-
mare. putem citi liniar pe scala instru-
mentuiui valorile R. cuprinse in interva-
tul 0—R,... Luind pentru R, mai multe re-
zistenie de precizie (1 k2, 10 k{2, 100 k{2,
1 M0, 10 MQ), selectabile printr-un co-
mutator K, obfinem un ohmmetru liniar
cu mai muite domenii_de masurare (0—1
k(}; 0—10 kQ etc.), asa cum se arata in fi-
gura 1.

Pentru a putea efectua usor citirile si
interpoldrile, se recomanda utilizarea
unui _instrument indicator avind scala di-
vizatd (liniar) intr-unul din intervaiele
0—100, 0—10 sau 0—1, cu sensibilitatea
de ordinul sutelor de microamperi sau al
miliamperilor. Dioda Zener D, poate
avea tensiunea nominald U; cuprinsa in-
tre 3 V si 7,5 V, in functie de ea si de sen-
sibilitatea  instrumentului
valoarea potentiometruiui de calibrare,
P. Exemplul din figura 1 a fost calculal gj
experimentat pentru un instrument dg&

1 mA, cu D, = PLBVIZ (U: = 5,1 V).

INDICATIE CONSTRUCTIVE

Alimentarea montajului se face de la
doua baterii miniatura de 9 V legate in
serie, cu minusul grupului conectat la
masa. Intrerupdtorui | se tine inchis
{contact) numai in timpul lucruiui.

Rezistenta R, se calculeaza pentru un
curent de cca 10 mA prin dioda Zener D..
Pentru U; = 5,1 V oblinem R, = (U—Uz)/
10 mA = (18 V—5,1 V)/10 mA =~ 1,3 k{1

R;g—a '=
eci
Rxly‘-a = Rzly‘-t +

alegindu-se.

cind sint mai multe tranzistoare pe
acelasi radiator), intre capsula si ra-
diator se intercaleaza o rondela de
mica sau alt material rezistent la
temperatura, bun conductor de cal-
dura si in acelasi timp bun izolator
electric. Bineinteles, se izoleaza si
suruburile fata de radiator (cu saibe
tubulare speciale sau tuburi din fi-
bra de sticla). Rezistenta Ry, tine
cont in acest caz de contactul capsu-
la-rondeld, de rezistenta rondelei
si de contactul rondela-radiator; cu
titlu informativ mentionam ca ea are
valori de ordinul a 0,5-1,5° C/W, pu-
tind cobori chiar pina la 0,1—0,2
°C/W daca rondela este foarte sub-
tire si este unsa pe ambele fefe cu
vaselind siliconica. }

In fine, de la radiator energia ca-
lorica este disipata in aerul ambiant
prin rezistenta Ty,., (radiator-am-
biant). Despre aceasta din urma —
numitad si rezistenta termicad a radia-
torului, Ry, — vom vorbi intr-un
capitol separat.

Intorcindu-ne la figura 3 pentru
concluzii, nu ne ramine decit sa cal-
culam rezistenta echivalenta a circu-
itului termic jonctiune-ambiant:
R:}y‘-c + Rthz—a H (Rliu—r + R!hl-a)y
chru (Rthﬁr + thr—a) (3)

Rxhc—a + Rﬁ‘thrr + Rthrv-n

Dioda D, este de comutatie, cu siliciu,
de tip 1N914, 1N4148 etc. Ea se poate
monta direct pe bornele instrumentului.

Valoarea potentiometrului se calcu-
leaza in functie de U; si de curentul ma-
xim al instrumentului (la cap de scala).
Pentru U; = 5,1 V si Iy, = 1 mA rezulta
orientativ P = Uz/l,,= 5,1 V/1 mA = 5,1 kL.
Pentru sigurantd ludam o valoare mai
mare, de exemplu P = 10 kQ (liniar).

Precizia determinarilor depinde de di-
mensiunea scalei instrumentului (se va
cduta un aparat cu scald mare, preferabil
cu oglindd), de performantele circuitului
integrat, de tolerantele rezistentelor de
referintd R,—R; (se folosesc rezistente
cu abateri de cel mult 1—2%), ca si de
exactitatea calibrarii. Ultima observatie
ne obliga sa folosim pentru calibrare re-
zistenta R. etalon {1—29%).

Domeniile de masurare selectate cu

Ati intuit, probabil, de ce ne-am
ambitionat sa facem acest calcul
{(dealtfel, numai in aparentd compli-
cat): cunoscind rezisten{a ,totala"
Rya 51 temperatura maxima admisi-
bild a joncpiunii, t,., vom deduce,
pe baza legii lui ofm termice, pute-
rea maxima de disipatie a unui tran-
zistor dat, in conditii date de racire.

PRQPAGAREA CALDURII

Situatia schitata in figura 3 ilus-
treaza doar formal si simplificat
transferul de caldurd de la jonc-
tiune spre mediul ambiant, fard a
lua in considerare cdile fizice prin
care are loc efectiv schimbul, facto-

*rii concreti de care acesta depinde
cantitativ, ca si influen{a ineriei ter-
mice a diferitelor panti din compo-
nenta sistemului. O cunoastere —
chiar si superficiald — a aspectelor .
mentionate este desebit de utila
constructorului amator in alegerea
optima a solutiilor practice.

Conductia este calea principald
de propagare a caldurii prin sub-
stanfele solide si intre corpurile so-
lide aflate in contact direct. Acesta
este cazul contactului jonctiune-
capsula (se stie cd spatiul interme-
diar este umplut cu vaselina silico-

'= 0—10 k{}; 3 = 0—100 k(); 4 = 0—1 M();
5= 0—10 MQ.

Pentru a putea masura fara perturbatii
supdratoare rezistentele mari (mega-
ohmi), montajul trebuie ecranat cores-
punzator. Rezistentele se conecteaza
bine la bornele R, si nu se tin cu mina in
timpul masurarii.

Numerotarea terminalelor AO din fi-
gura 1 corespunde integratului uA741 in
capsula circulara sau in capsula DIL cu
2x4 terminale.

CALIBRARE

Daca piesele utilizate sint de precizie,
calibrarea efectuata pentru un domeniu
de masurare se mentine satisfacator si
pe celelaite domenii. Pentru mdsuratori
mai exigente este totusi recomandabil sa
se ajusteze capul de scald pe fiecare do-
meniu in parte. In acest scop se proce-

comutatoru! K sint: 1 = 0—1 k0); 2 =
Rg
]
1,3kl
2
) 3
Rz I
R2 Ry
Ry | 10 h 0Ll 17 Rg
11 ka Mao'y 10
kQ 3 MO
2 A
1 5

K Selectare
domenii

Ceilibrare

N9, ¥
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nicd, In special la tranzistoarele de
putere, iar colectorul este in general
conectat la capsuld), precum si al
contactului capsula-radiator, pentry
a nu mai vorbi de propagarea caldu-
rii prin masa radiatorului.

Cantitativ, transportul de caldura
prin conductie n unitatea de timp
este direct proportional cu aria su-
prafetei strabdtute de curentul ter-
mic si cu derivata temperaturii dupa
normala la aceastd suprafatd (legea
lui Fourler). Factorul de proportio-
nalitate se numeste coeficient de

conducfie (sau conductivitate) ter-

micd si depinde de natura corpului,
fiind o constantd de material pentru
domeniul temperaturilor ordinare.
El se noteaza de obicei cu A si se ex-
prima in unitafi W/°Cm.

Citeva concluzii practice pe care
le putem desprinde de aici sint:

— exploatarea la maximum a su-
prafetelor disponibile de contact;
tranzistorul se stringe bine in suru-
buri, pentru a se asigura un contact
cit mai intim cu radiatorul, iar su-
prafetele de contact trebuie s& fie
sit mai netede; pentru inldturarea
stratului de aer datorat imperfectiu-
i suprafetelor de contact, se reco-
‘manda, inainte de montare, unge-
rea acestora cu un strat fin de vase-
lind siliconjca: :

— atunci cind izolarea electri-
cé se impune, utilizarea unor me-
diatori de contact avind grosimea
cit mai mica si conductivitatea ter-
micéd mare (idem suprafefe netede,
ungere cu vaselind siliconica, strin-
gere buna);

— confectionarea radiatoarelor
din metale cu conductivitate ter-
mica mare, cum sint cuprul sau alu-
miniul (vom reveni asupra acestui
aspect); )

- asigurarea unei grosimi sufi-
cient de mari a radiatorului, in spe-
cial in zona centrald sau in vecina-
tatea locului de prindere a capsulei,
pentru evacuarea cit mai rapidd a
caldurii de la capsulg;

— plasarea tranzistorului cit mai
central pe radiator sau, daca sint
mai multe tranzistoare, plasarea lor
cit mai uniforma:

deaza astfel:

— cu alimentarea opritd, ne asigurdm

ca Fotqn’giometrul este In pozilia extrem
cu toata rezistenia inseriata; | )

— selectam din K domeniul dorit, d
exemplu 1{R, = 1 kQ); .

— conectam la bornele R, o rezistent

de precizie de 1 k(), dupa care inchidem

intrerupatorul de alimentare;

— ajustam potentiometrul P astfel ca

acul -instrumentului sd indice exact ca
pul de scala, in cazul nostru 1 mA;

— deschidem intrerupatorul |, deco
nectam rezistenta etalon R, de 1 kO
astfel aparatul este pregatit

masuratori propriu-zise.
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pentru

— asigurarea unei temperaturi
de lucru cit mai coborite a radiato-
rului (prin dimensiuni, forma, po-
zitie) etc.

Conveclia, cale specificd de propa-
gare a caldurii prin fluide, este intil-
nitd si in cazul nostru datoritd curen-
filor de aer care ,scaldad” radiatorul si
capsula. De fapt, ea finalizeaza in cea
mai mare parte transferul de céldurs
jonctiune-mediu  ambiant, deci tre-
buie sa-i acordam atentie deosebits,
ca si conduciiei.

Curentii de aer pot fi naturali (liberi
sau de autoventilatie), cind miscarea
se datoreaza exclusiv diferentelor de
densitate provocate de variatia tem-
peraturii, sau artificiali (forta{i), cind
miscarea aerului este produsad inde-
pendent de fenomenul termic (de
obicei cu ventilatoare}. indiferent de
natura curentilor de convectie, esen-
jlale pentru intensitatea transmisiei
termice sint viteza si accesul lor la o
portiune cit mai mare din suprafaa
corpului pe care il racesc.

Cantitativ, schimbul de caldurd prin
conveclie in unitatea de timp este di-

rect proportional cu aria suprafetei de
separafie intre fluid si corpul solid in -
cauza si cu diferenia de temperaturd

dintre peretele corpului si fluid (legea
lui Newton). Factorul de proporiionaii-
tate, numit coeficient de schimb su-
perficial de caldurd sau coeficient de
conveclie, este influentat de toli para-
metrii fluidului, ca si natura, starea,
forma si pozifia suprafetei prin care
are loc schimbul.

Concluzil practice:

— utilizarea unor radiatoare cu
suprafaid totald cit mai mare (cind
vom vorbi despre calculul radiatoa-
relor, vom vedea ca exista o limitd
minima a suprafelei pentru o putere
de disipatie data); foarte avanta-
joase sint modelele cu ,aripioare”,
care permit suprafatd mare la vo-
lum redus;

- pozitionarea radiatoarelor astfel
incit s& fie posibild circulatia maxima
a curentilor de aer pe intreaga supra-
fatd (cu aripioarele in pozitie verti-
cala);

— plasarea radiatoarelor la exte-

in figura 28 este prézentat un ate-
nuator reglabil cu J-FET in serie,
unde canalul inlocuieste rezistenia
Ry, deci Ay = Ry/{rs + R.).

Dupé cum spuneam, existd si po-
sibilitatea inlocuirii ambelor rezis-
tente prin FET-uri; in acest caz se
folosesc de obicei FET-uri comple-
mentare (canal N — canal P}, cu
tensiune de comandd unicid. De
aseménea, schemele practice de
atenuare mai pot fi completate si cu
circuite de reactie pentru liniariza-
rea conductantei canaluiui.

in amplificatoare, FET-ul ca re-
zistentd comandald in tensiune

poate juca rol de rezistentd de in-
trare, rezistentd de sarcina (emitor
sau colector), rezisten}é de reactie
negativd etc., servind in general la
sau automat al

controiul ' manual

riorul aparatului (pe peretii laterali
ai cutiei, distantate putin de aces-
fia) sau, dacéd nu este. posibil, prac-
ticarea unor gauri de aerisire care
sa asigure circulatia cit mai buna a
curentilor de autoventilatie in jurul
radiatorulul (gduri in partea de jos
si In partea de sus a cutiei); .

— atunci ¢ind se impune (la pu-
teri foarte mari), utilizarea unor
ventilatoare electrice pentru récire
fortatd a radiatorului si a altor com-
ponente cu incalzire periculoass;

— plasarea radiatoarelor cit mai
departe de celelalte surse impor-
tante de caldurd din incinta apara-
tului sau din exterior (redresoare,
transformatoare, resouri, calorifere
etc.); .

— utilizarea unor radiatoare cu
suprafete cit mai netede (bine sle-
fuite) si in nici un caz vopsite, pen-
tru a nu frina curenfii de aer etc.

Radiajla, o cale omniprezentd de
propagare a caldurii, se face simtitd
si In cazul nostru, cu atit mai muit cu
cit temperatura de lucru a capsulei si
a radiatorului este mai mare.

Se stie ca toate corpurile emit

prin suprafata lor radiafii electro--

magnetice (vizibile sau invizibile),

dupd cum toate corpurile absorb,

mal muit sau mai putin, radiatiile

primite de la corpurile invecinate.

" Energia radiatd de un corp depinde
de temperatura, natura si forma cor-

pului, de natura suprafefei si aria sa $i

nu depinde de mediul inconjurator.
Mai precis, energia radiantd emisa
sau absorbitd de un corp in unitatea
de timp este direct proporiionala cu
aria suprafefel emijatoare sau recep-
toare si cu puterea a patra a tempera-
turii absolute a suprafetei (legea Ste-
fan—Boltzmann).

Se mai stie, de asemenea, cd la
emisia si la recepiia energiei ra-
diante o importania deosebitd are
culoarea suprafetei (ea intrd in coe-
ficientui de proportionalitate -al le-
gii, ca unul din factorii determi-
nanti). Astfel, un corp negru-mat
absoarbe practic toate - radiatiile

care cad pe el, deci are o rezistentd
termica scazuta la radiatii, pe cind
un corp aib-stralucitor reflectd cea

amplificarii si/sau al largimii de
banda.

Astfel, in figura 29 canalul FET-u-
lui joacd rolul rezistentei de sarcind
din colector, cistigul in tensiune al
etajului fiind A, = ru/ Rz controlabii
prin tensiunea de comanda U. apli-
catd grilei, iar in figura 30 canalul
tine locul rezistentei de emitor, deci

Au =~ Rs/ Fds.

mai mare parte din radiatiile inci-
dente. Pentru aceeasi culoare, o su-
prafaid lucioasd (strdlucitoare) re-
flectd mai mult si absoarbe mai
putin, iar una matd absoarbe mai
mult si reflecta mai putin.

Gasim in aceste particularitati ale
radiafiei termice o explicatie pentru
controversata alegere alb-negru in
ceea ce privesie culoarea radiato-
rului. Din punctul de vedere al pre-
ludrii energiei radiate de capsula,
este fara discutie preferabil ca
radiatorul sa fie negru-mat; noi ur-
marim prin toate mijloacele sa
grabim, s& usurdm racirea capsulei,
deci nu avem nici un interes sa
montam tranzistorul pe o ,oglinda“
(radiator alb-stralucitor) care sa-i
reflecte Tnhapoi o buna parte din
energia radiatd deja prin capsula.
Avantajul negrului-mat se face
puternic simiit la radiatoarele mici
si in special pentru formele care
Jnconjurd”  capsula tranzistorului
pe un unghi solid cit mai mare. Este
si firesc sa fie asa, deoarece ra-
diatia se propagd in linie dreapts,
iar energia incidentd pe unitatea de
suprafaia  receploare  descreste
proportional cu pétratul distaniei la
sursa de emisie. Atunci cind radia-
torul este plasat in interiorul apara-
tului, negrul-mat oferd si avantajul

- preludrii unei bune péarti din energia

radiata de alte piese calde din apro-
piere, pe care, de asemenea, avem
interesul s& le rdcim (vom t{ine cont
de aceasta ia dimensionarea radia-
torului, fuind in calculul regimului
termic o temperaturd ambiantd mai
ridicata).

Reamintim 1ins& recomandarea
faculd la convectie, anume ca ra-
diatoarele sa fie plasate in exterior.
in-acest caz se poate ridica si pro-
blema inversd, adicd posibilitatea
ca radiatorul sa preia energia emisa
de eventualele surse invecinate de
céldura, functie nedoritd, pe care
culoarea neagrd o amplifica.

(CONTIMUARE [N NR. VIITOR)

Exemplele de. utilizare a FET-uri-
ior. ca rezistente comandate prin
tensiune. ar putea.continua mult (in
domeniul filtrelor active, al instru-
mentelor de masurd etc.) Ne oprim
insd aici, constructorii - incepatori
dornici sa aprofundeze acest su-
biect putind apela la manualele de
specialitate, unde problema este
tratatd mai amplu si mai riguros. .

Este important de retinut, in con-
cluzie, faptul ca FET-Ul poate {i fo-
losit ca rezistenid comandatd prac-
tic in orice montaj (de tensiune
continud sau alternativd), bineinte-
les cu condifia de a nu se depasi
valorile limita ale parametrilor sai -
esentiali (Ups, Ugs, Ip, Psetc.).

{CONTINUARE [N NR. VHITCR)




Oscilatorul prezentat in figura 8
utilizeaza infasurarea secundara, L.,
atasatd circuitului oscitant L,C
pentru a asigura.un defazaj supli-
mentar de 180°, fatd de defazajul
introdus de tub de 180° si a obtine
conditia de f = 0 pe intreaga bucia.
L,C, este rezonant pe f. a cuarfului.

V, poate fi inlocuit cu un tranzis-
tor cu efect de cimp, adaptind pola-
rizérile. Rezistenta R trebuie sa fie
de mica valoare pentru a conserva
factorul de calitate Q. }

in figura 9 cuartul decupleaza
emitorul prin rezistenta sa de mica
valoare r la frecvenia de rezonantd
serie f, si asigura astfel cistigul ne-
cesar intretinerii oscilatiilor.

L,C, asigura efectul selectiv la
frecvenia de rezonanta si cu L. de-
fazajul- nul necesar functionarii.
Pentru oscilatoarele functionind la
frecvente ridicate, in scopul de a
elimina efectul de sunt al capacitatii
C, a cuartului, se conecteaza in pa-
ralel pe cuari bobina L., care cu C,
formeaza un circuit oscilant rezo-
nant pe f.

Se asigurd in acest fel o impe-
danta  ridicata, ilasind pentru decu-
plajul emitorului numai rezistenta
activa serie a cuariuiui (r) la rezo-
nanta. Condensatorui C; in serie cu
L: evita scuricircuitarea rezisteniei
de emitor in curent continuu. L; se
calculeaza din L:Cpe: = 1, iar Ci =
=1+5nF

Oscilatoarele armonice OQVERTON
OscilatoareIe functionind pe frec-

YOo4uUQ

vernta de rezonan{d serie a cuar-
fului pot sa functioneze si pe frec-
veniele armonice impare ale cuar-
fului. Cuartul oscileazad fizic-meca-
nic pe una din armonicele impare.

Rezistenta serie r. creste cu ordi-
nul armonicii, ceea ce limiteaza
practic acest mod de functionare la
armonica de ordin 7. Pentru func-
tionarea pe frecventele 3f,, 5f., 7f.
nu este nevoie de nici o multiplicare
de frecventa.

Toate montajele clasice functio-
nind pe rezonanta serie pot fi utili-
zate In rezonania serie armonica
acordind circuitul oscilant pe 3f,,
5f, 7f. La un astfel de oscilator
(fig. 9), inductanta L,, in parate! pe
cuar{, este strict necesara pentru a
elimina efectul de sunt al capacitatii
paralele C,, care devine cu atit mai
pronuntat cu cit frecventa armo-
nic% este mai ridicatd. (L, - C, -
cwt =)0 =8,5,7 0=2 7 f.

Deoarece cristalele nu - ating, pe
fundamentala, frecvenie mai mari
de 20 MHz, oscilatoarele ,overton®
ating 150 MHz.

De exemplu, cu un cristal de
15 MHz in montaj ,overton” putem
obtine numai 45, 75 si 105 MHz func-
tie de ordinul armonicii impare do-
rite.

Oscilatoareie ,overton"
{in armonicele de ordin par, exis-
tente de obicei intr-o schema de
muitiplicare obisnuitd si a caror se-
lectie se face cu circuite acordate
adecvate.

Oscilatoarele

lucrind pe frec-

nu con-

venta de rezonania paralela folo-
sesc proprietatea cuartuiui de a
prezenta  un - caracter. inductiv
atunci cind este excitat intre frec-

.ventele {, si f, (fig. 3). Un condensa-

tor conectat in paralel cu aceastd
inductantda conduce la un circuit
oscilant, caruia trebuie sa-i asi-
guram conditile de amplificare si
:aza pentru a-l transforma in oscila-
or

La intersectia curbelor L ale cuar-
tului cu 1/Ce. a condensatoruiui,
cind X, = X, se obtine rezonanta la
o frecventd f, cuprinsa intotdeauna
intre: f, < f, < f,, valoarea acesteia fi-
ind mai putin bine definita si depin-

zind de valoarea elementului exte-"

rior C. Modificind C, se schimba si f,
undeva intre f, si f, (fig. 3, linia intre-
rupta).

Schema echivalenta a oscilatoru-
lui in montaj parale! este data in fi-
gura 10.

Deoarece elementul activ ampli-
ficator (tub sau tranzistor) intro-
duce un defazaj de 180°, iar circui-
tul- acordat, format de LC:C., defa-
zeaza de asemenea cu 180°, prima
conditie de faza f = 360° = 0°, la in-
trare, pentru fintrefinerea oscilafii-
lor este satisfacuta.

Cea de-a doua conditie, amplifi-
carea circuitului, care depinde de
divizorul C, si C,, precum si de im-
pedantele R, si R. ale montajului,
este asiguratd numai daca R, si R.
au valori ridicate (de ordinul zecilor
sau sutelor de k{}), pentru a evita
amortizarea circuitului oscilant for-
mat din cuari si condensator si a
pastra un Q ridicat.

Circuitul rezonant, tinind cont si
de schema echivalenta a cuarfului,
este cel prezentat in figura 11; ca-
pacitatea echivalentd. C, < C, si
deci fo > f,.

Pentru amplificatoarele cu rezis-
tenta de iesire nuld realizate cu am-
plificatoare operationale, circuite
TTL sau CMOS, R, se prezintd ca o
rezistentd exterioard de citeva zeci
de kL.

Schemele practice de principiu
sint prezentate in figura 12: variante
cu anodul (colectorul) la masa, sau
cu catodul (emitorul) la masa, pen-
tru tuburi si tranzistoare. Asemana-

rea cu oscilatoarele Colpitts este
evidenta.” ,

Un montaj extrem de raspindit,
care lucreaza de asemenea pe frec-
venta de rezonanid paraleld a cuar-
tului, este oscilatorul PIERCE (fig.
13), a carui frecventad de lucru este
putin mai mica decit f, datoritd ca-
pacitadtii de ajustaj montata in para-
lel si capacitatii parazite a elemen-
tului activ.

Teoretic, In aceastd schemid ele-
mentul activ prezintd o rezistentd
negativd care compenseaza pier-
derile cuarfului - si intretine astfel
oscilatiile.

Circuitul anodic (drend) este
acordat pe o frecventd pufin infe-
rioara frecveniei de rezonaniad a

-cuartului si prezintd un efect induc-

tiv. Pentru ca acest montaj sd osci-
leze, sarcina sa trebuie sa fie induc-
tiva. Montajul se realizeaza in gene-
ral cu tuburi sau tranzistoare FET la
care impedania de intrare este ridi-
cata.

) Oscilatoare armonice pe
frecvenia de rezonamia paralela

Cristalele de cuar} lucrind pe fun-
damentala frecveniei de rezonania
paralela, mai mare de 20 MHz, nu
exista decit foarte rar, datorita fap-
tului  ca rigiditatea mecanica a
placutei de cuar}, care este foarte
subtire la aceste frecvente, devine
insuficienta. In montajele multipli-
catoare de frecventd se utilizeaza
cristale cu frecventa ‘pind Ia
20 MHz. Aceste montaje contin la
iesire fundamentala si toate armo-
nicele pare si impare, circuitul de
iesire favorizind frecventa armo-
nicd pe care este acordat si atenu-
ind pe celelalte. Figura 14 ne pre-
zintd doud scheme de principiu.
pentru realizarea unor muitiplicari
de frecventd. In schema cu pen-
toda, partea de oscilator lucreaza
ca o trioda in spatiul grila ecran-ca-
tod, iar in circuitul anodic, pe unde
trece cea mai mare parte a curentu-
lui, este plasat un circuit oscilant,
acordat pe frecventa armonicad do-
rita.

Selectivitatea acestuia ne asi-
gurd o3 semnalul apérut la anod nu
contine In principal decit frecvenia
armonica doritd. Alaturi este pre-
zentata varianta cu tranzistoare.

Lipsa de spafiu ne face sa& nu pre-
zentdm decit citeva scheme de rea-
lizare practicd continind toate valo-
rile elementelor componente, exem-
plificind astfel ceie expuse anterior
(fig. 15, 16, 17, 18, 19 si 20).

Montajele pe frecventa de rezo-
nanjéd serie sint in general mai com-
plicate-din punct de vedere al rea-
lizarii, In schimb, stabilitatea lor, lu-
crind pe fundamentald sau armoni-
cele de ordin impar, este mai buna
decit a montajelor cu rezonantd pa-
ralela.

Oscilatoarele lucrind pe frec-
venta de rezonanid paralela sint,
constructiv, mai simpie, mult mai
raspindite In practica, dar mai putin
stabile. Acestea au posibilitatea de
a genera, in montaje de multiplicare
adecvate, atit armonicele pare cit si
impare. Frecventa lor de oscilatie
se afla totdeauna intre: f, < f, < f.
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3. MASURATOR! SIMPLE
ASUPRA UNUI CUART

Cu o aparaturéd de laborator uzu-
ala (generator de i.F. cu reglaj fin,
frecventmetru numeric, punte RLC),
putem masura o parte din principa-
lii parametri ai unui cristal astfel: se
realizeaza montajul din figura 21 si,
cu ajutoru!l generatorului de 1.F., se
exploreaza lent frecventa in jurul
frecventei de rezonanta a cuartului.

Cind trecem prin frecvenia de re-
zonanta serie a cuartului (f,), volt-
metrul indicd o deviatie netd. Citim
in acel moment frecventa indicata
de frecventmetrul numeric. Cind
frecventa picd in benzile de ama-
tori, frecvenimetrul poate fi un re-
ceptor bine calibrat (vezi FT277ZD). .
Capacitatea paralela (C,) poate fi
masurata cu o punte RLC pe baza
de frecvente de 1 000 Hz. Daca pun-
tea nu masoarad capacitati mici (5 —
10 pF), se conecteaza pe borne o
capacitate de cca 100 pF si se echi-
libreaza puntea.

Conectind cuartul si  reechili-
brind puntea, se obtine C, prin dife-

renta celor doua valori. Valorile ti-

pice pentru C; sint 5 — 15 pF.
Frecventa de rezonanta paralela

este data de relatia: i

Cs
e 2)
2Cp

Cunoscind f; si C, se poate deter-
mina f. in conditiile cunoasterii lui
C.. Masura capacitatii C. fara echi-
pament special de laborator nu este
posibila. Masuratorile statistice au
dat insd urmatoarele valori tipice
care pentru aplicatiile curente sint

deplin sausfacatoare.

*CT/AT == tipul de taieturd a cris-
talului, cea mai mare parte a crista-
lelor, fiind intre 1 si 20 MHz, sint
taiate AT.

Cu aceste valori se poate calcula
cu o buna aproximatie frecventa f,.
In speranta ca s-a realizat o. mai
buna intelegere a functionarii osci-
latoarelor cu cuart, elementele pre-
zentate pot constitui un ajutor in
realizarite practice, la nivelul exi-
gentelor sporite cu care sint con-
fruntati realizatorii diverselor mon-
taje.

F(kHz) Cs(pF) F(kHz) Cs(pF)
300 CT* 0,025 3000 AT 0,02
500 CT 0,012 5000 AR 0,025
800 CT 0,007 + 0,008 10000 AT 0,025

1000 AT* 0,01 20000 AT 0,025

Ca

OMHz

BI ' lé 4430 P
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-Receptia emisiunilor de televi-
ziune {a mare distanta impune fole-
sirea unor antene de mare eficaci-
tate. Pentru inceput, vom mentiona
.clteva particularitali ale antenelor
pentru UIF. In general se utilizeazé
antene directive realizate cu dipoli
activi cuprinsi intr-o structurd de
elemente pasive de tip director si
reflector. Din marele numar de mo-
dele ce se pot utiliza, In mod curent
amatorii recurg la antena Yagi.
Acest model are o metodologie
simpld de dimensionare, construc-
fia fiind relativ usoard. Antena are
o functionare in canal de unda, di-
polul activ fiind de lungime A/2.
Elementele pasive, situate in faja vi-
bratorului, au rolul de a mari direc-
tivitatea si cistigul antenei, in timp
ce elementele situate in spatele vi-
‘bratorului au rolul de reflector, con-
ducind la cresterea raportului fata-
spate. Numarul de directoare poate
fi de la 1 la 60. Reflectoarele sint in
numdr mult mai scdzut, de la 1 la 8.
Cresterea numarului de directoare
conduce la creswerea cistigului si la

ing. M. FLORESCU

cresterea directivitdtii, dar Tn UIF
aceasta nu mai este la fel de mare
ca in FiF si de aceea numarul direc-
toarelor nu depaseste In practica
30. Cresterea cistigului pe un direc-
tor este in UIF de circa 5—6%, in
timp ce in FIiF este de 18—26%.
Numaérul de elemente directoare nu
se alege sub 5 pentru ca in UIF re-
flexiile negative sint mult mai puter-
nice, fiind necesard o ingustare a
unghiului de directivitate. Tensiu-
nea la borne este, de asemenea,
mai micd_de 2—4 ori decit la o an-
tena similara din FIF.

Pentru exemplificare, in figura 1
este prezentatd o antenad cu 18 ele-
mente, care are 3 reflectoare. Ante-
nele cu 9 si 13 elemente reprezinta,
de fapt, reduceri din antena cu 18
elemente. Datele de constructie
principale sint cuprinse in tabelul 1,
unde cu litere -mari a fost notaté lun-
gimea elementelor, iar cu litere mici
distanta intre doud elemente. Di-

mensiunile sint date in milimetri. B.

este lungimea buciei de adaptare
pentru un’ cablu de 75 (0 coaxial.

Pentru - comparatie, in tabelul 2
sint prezentate datele functionalie
ale antenelor cu 9, 13, 18 si 25 de
elemente.

Se vede ca antena cu 25 de ele-
mente se poate utiliza atunci cind
este necesard o receptie buna cu o
constructie simpld, ea nefiind totusi
recomandata pentru constructie de
grupuri de antene, datoritd lungimii
mari si adaptérii dificile la linia de
coborire.

Pentru- cei care sint tentati de o
asemenea constructie, ea este pre-
zentatd in figura 3. Pentru antenele
cuprinse In tabelul 1, dipolul activ
este prezentat in figura 2, iar pentru
antena cu 25 de elemente in figura 4.

Datele constructive pentru an-
tena cu 25 de elemente sint date in
functie de {ungimea de unda, A.

R=0,6 V—R=0,2
D101 v-—DL=008
D2,D3—040  DI-D27013

= D2-D3-D4=0,17
D4,D5,06=0,39 =

D4-D5-D6=0,18

D7,08,09=0,38 6
D10..D14=0,37 D6..D12=0,2
D15..017=0,36  D12..D14=0,22
D18, D19=0,35 D14..019=0,24

In. partea din stinga sint date lun-

gimile elementelor in multipli de A,
iar in partea din dreapta distantele
intre doua elemente succesive, de
asemenea in multipli de lungime de
unda. :

O  caracteristicd __suplimentara
este introducerea primului director
in imediata apropiere a vibratorului,
in scopul ridicarii impedaniei totale
a antenei. )

O antend din domeniul UIF co-
rect construitd acopera circa patru
canale, dar este posibild construi-
rea unei antene satisfacadtoare pen-
tru intreaga banda a IV-a, datele fi-
;nid1cuprinse, de asemenea, in tabe-
ul 1.

in mod normal, aceste antene se
pot executa din barda sau teavd de
aluminiu sau cupru. Nu se va utiliza
teava de alamd, care se oxideazd
foarte puternic. Forma sectiunii

poate fi rotundd sau dreptunghiu--

lara, alte forme fiind nerecoman-
date.

In mod uzual, diametrul vibratoa-
relor este de 6—8 mm, iar al ele-
mentelor pasive de 5—8 mm. Deta-
liile de constructie vor fi evidentiate
mai jos.

Pentru antena de banda, elemen-
tele se vor dimensiona din bard de
10—12 mm (sau {eava), ca material
filnd recomandat aluminiul.

Trebuie meniionat cd8 metoda
aplicatd de unii constructori, de a
dispune reflectoarele in diedru de
circa 120°, nu modificd sensibil pa-
rametrii antenei, dar poate conduce
la modificéri de impedanta, ceea ce
creeaza dificultati de adaptare.

Practica a dovedit cad se pot
obfine rezultate supericare celor cu
antene lungi, prin gruparea antene-
for In mod sinfazic, pe vertical, ori-
zontal sau in spatiu. Prin acest mod
de conectare se reduce sensibil un-
ghiul de directivitate, cistigul cres-
cind substantial. in figura 5 este
prezentat cistigul suplimentar pen-
tru etajarea pe verticald a antene-
lor, functie de numarul de etaje. Se
poate observa ca dublarea antenei
conduce la un cistig de 2 dB, care
nu s-ar fi obtinut decit cu un numar
mare de directoare suplimentare.
Modul de dispunere a antenelor pe
verticala este prezentat in figurile 6
si 9. De remarcat cé dipolii vibratori

se dispun cu iesirile unul spre celd-
lalt la grupul de doud antene si gru-
pat, in perechi, la patru antene
Principala problema a grupurilor
de antene este cuplarea acestora in
mod sinfazic. Cel mai simplu mod
de conectare este cu linie libera sau
cablu panglica de 300 Q. In figura 8
sint aratate doud variante de legare.
Pentru antene situate la o distanta
de 1/2 lungime de unda (electrica),
fiderui se conecteazd la jumatate
distan{d_(varianta A), el fiind de
300 Q. In a doua varianta, cuplarea
se face la dipotul inferior, de ase-
menea cu o linie de 300 (O, distanta
intre antene fiind de o lungime de
unda electricd. Se poate aplica le-
garea fiderului la antena inferioard
- si pentru cazul in care distanta intre
antene este de 1/2 tungime de unda,
dar in acest caz linia de sinfazare va
prezenta o incrucisare la jumaétate.
Deoarece coborirea se face cel
mai adesea cu cablu coaxial, la sin-
fazarea verticala se aplicd si lega-
rea cu linii de cablul coaxial. !
in figura 7 este aratat modul de
legare pentru-doua etaje. Lungimile
segmenteler de cablu sint: L1 —
0,32 \; L3 — 0,32 A, L2 — 0,185 A,

0837
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a 230 230
b s x|+ 140 128 | 120 112 108 ) %4 89 125
c 1|+ ] 72 &7 62 58 54 51 40 4% | 64
d x| x| e2 85 79 74 6o &5 82 59 82
e x| *| 104 96 ) €3 78 74 69 &6 %2
1 x| x| 121 112 104 57 o1 86 | 81 77 104
g x|+ | 132 | 122 113 | 105 ) ) 88 84 117
h 1| 133 123 114 106 100 95 89 85 118
i T+ | 136 | 124 | 18 | 107 | 102 ) ) ® | 119
K ST [ ise | 128 | 117 | 108 | 102 %6 91 87 121
i v | 187 | 127 | 18 | 110 103 7 %2 87 122
m * | 138 128 119 11 104 %8 93 88 | 12
n * | 138 129 | 120 112 105 38 94 8 | 124
o * | 140 130 121 13 | 106 100 95 30 125
P = 141 131 122 114 107 101 % 91 | 126
1 a2 | 132 123 115 108 102 a7 ) 127

A = lungimea de unda medie
B = bucla de adaptare digl

in plus, se mai impun urmatoa-
rele condiii: liniile L3 vor avea obli-
gatoriu exact aceeasi lungime si se
vor conecta la aceeasi ramura a di-
polilor. Linia L2 are rolul de adap-

 tare in impedanta.

in mod similar se poate realiza
schema din figura 10, pentru patru
etaje. Lungimile liniilor fungtie de
lungimea de unda sint: L1 -~ 0,32;
L2 — 0,32; L3 — 0,83; L4 — 0,185.

Modul de dispunere a liniilor este
similar cu cel pentru doua etaie.

Schemele de mar sus se pot
aplica pentru antena cu 9..18 ele-
mente. Pentru antena cu 25 de ele-
mente se aplica aceleasi scheme,

mai putin buclele de adaptare. In
practica se aplica schemele din fi-
gura 11 pentru adaptarea exacta.
Varianta A arg o linie Tn scurtcircuil
de 1/4 lungime de unda, varianta B
are o bucla de lungime de unda, fi-
derul fiind conectat ia i/4 de unul din
capete. L1 are in realitate 0,62 A, iar
L2=0.21 A, . k

Conectarea prin aceste linii asi-
gurd o adaptare corectd in impe-
dan{d, chiar daca antena variaza in-
tre 50 si 80Q.

O schema similard de solutionare
pentru antenele cu impedanta mare
este prezentatd in figura 12. Pentru
aceasta se conecteaza doua linii ri-
gide in sfert de lungime de unda ia
capetele dipolului, linia de cuplare
fiind legata la capetele infericare

TEHNIUM 5/1983

Cistigu! (dB) 10 13,8 15
Unghilul de )

directivitate 45° 40° 32°

Raport fafa/

spate (dB - 18 20 22

Banda de

irecere (MHz) 35 3235 30-—32 5% din Fo
impedants () 275 250 240 65—70
Lungime

electrica 1,1-x 20 -\ 32N 40 - A

. Distenie de

recepile divectd ) ‘

(km) . 30—40 5070 y 70--90 120—140

ale acestor linii. Sfertul de unda
este considerat electric, corectat
cu factorul 0,83. Pentru o impe-
dantd a antenei de la 100 la 300 QO se
poate iega direct o linie de 300 (, iar
pentru o0 impedantd de ia 100 la 400
Q o linie de 75 Q coaxiala prin bucia
de adaptare.

In cele ce urmeazid vom analiza
constructiv  varianta completda a
unui grup de antene, in varianta DX
via troposferd, care oferd cele mai
mari satisfactii.

Cuplarea pe orizontald se face in
funci{ie de scopul urmarit. La 08
lungime de' undad distantd intre

- axele antenelor, se obiine directivi-

tatea maxima, iar la circa 1,68 iun-
gime de undad cistigul maxim. Pe
orizontalda, unghiul scade la circa
2/3 din unghiul de directivitate al
unei singure antene. La legarea pe
verticala, unghiul scade cu 30%
pentru doua antene. Cuplarea pe
orizontald conduce _la un cistig su-
plimentar de 2 dB. In ansamblu, an-
tena cu patru ghiduri de unda are

un cistig suplimentar de circa
6,5—8 dB.
O asemenea antena — varianta

cu 7 elemente — cu reflectoare pa-
rabolice este data in figura 13. in-
tregul ansamblu este realizat pe o
structurd sudatd din teavd de otel,
ancoratd cu doud niveluri de anco-
rare, unul sub planul antenelor ime-
diat si un altul pentru pilonii mai
mari declt 8 m. Acelasi tip de con-
structie se poate aplica cu succes
in banda de 2 m, modificind cores-
punzédtor dimensiunile elemente-

¢

lor. La antena prezentata se pot uti-
liza datele dimensionale ale ante-
nelor cu 9....18 elemente, mai putin
reflectorul.

Detaliul de realizare pe verticala
este aratat in figura 14. Se poate re-
marca faptul ca pilonul se dispune
la 0,024 de dipolul activ. Deschide-
rea reflectorului este orientativé,
executia putind varia cu 10%, in
scopul realizarii unei structuri cit
mai apropiate de un paraboloid.

(CONTINUARE [N NR. VIITOR) |
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POSTUL 1

j=;

Montajur  prezentat

in figura 1
este unul din cele doua posturi ale
unui interfon care poate fi montat
intre doua camere mai indepértate

dintr-o locuinta, intre doua birouri
intr-o institutie sau chiar ca aparate
portabile (de exemplu, cineva mon-
teaza o antena de televizor pe casa
si altcineva trebuie si stea linga te-
levizor, pentru a supraveghea ima-
ginea).

Montajul cuprinde un difuzor mi-
niatura de circa 10 (), care serveste
si ca difuzor si ca microfon. Deoa-
rece asemenea difuzoare se gasesc
mai usor la 15 (1, s~a montat in para-
lel o rezisten{a de 33 (), care devine
inutilda in momentul in care gasim
difuzor la 10 Q.

Tranzistoarele T, si T. formeaza
un etaj preamplificator, dupa care
T:—T. alcatuiesc un etaj final de
amplificare de mica putere.

Fiecare post al interfonului se ali-
menteaza la o baterie de 4,5 V sau la
doud baterii de 4,5 V montate in pa-
ralel (nu in serie!). Un comutator cu
doua pozitii trece montajui in starea
,asculta” sau ,vorbeste”. In pozitie
de lucru, comutatoarele de ia am-

Sint cazuri in care dorim si inlo-
cuim o rezistenia arsa ai céarei para-
metri nu {i mai cunoastem, sau cind
dorim sa modificam o rezistenia
pentru alta tensiune sau putere.
Pentru aceasta este necesar sa
efectudm un mic calcul, care ne va
asigura succesul. )

Diametrul sirmei se calculeaza cu

formula:
o .(_)z.ﬂ (mm]
2,91 uy; p
unde am notat:
P — puterea pentru care se

calculeaza rezistenta in

i0

Prof. MIHAI VORNICU

beie. posturi stau pe pozifia ,as-
cultd”. Cind unul din interlocutori

doreste sa-st cheme partenerul,
trece comutatorul pe pozitia ,vor-
beste” si face apelul. Dupa ce ter-
mind mesajul, spune ,terminat” si
trece pe pozitia ,ascultd” pentru a
da posibilitatea celuilalt post sa
treaca pe pozita ,,vorbe$te

Pentru a nu uita postul deschis
(adica pe pozitia ,vorbeste"), optio-
nal s-a montat un LED inseriat cu
R, si care ne poate atrage atentia.

Pentru legatura dintre cele doua
posturi se poate folosi conductor
de sonerie.

!
A J:T:ﬂ

POSTUL 2

Distanta pina la care poate func-
tiona montajul este de 30 m. .
Se recomanda ca difuzorul sa fie
montat cit mai aproape posibil de
etajul de intrare. Daca existd posi-
bilitatea de ecranare cu tabla de fier
de 0,3 mm a etajuiui de preamplifi-
care {inclusiv Rs, R; si C, din figura
1), aceasta nu poate duce decit la
:mbunatatcrea transmisiei semnalu-

ui

Este bine ca interlocutorii s& evite
cuplarea ambelor posturv pe pozitia
,vorbeste".

as 1
scu‘l?

5 ;o
*

czl. c3l
47uF16Y i

ce i+

O ] Oy
330../470 | vorbeste:
R9

~470kQ

CarpF
10V

OPTIONAL

FLORIN TITULESCU
wati;
U — tensiunea de lucru in voiyi;

p — rezistivitatea sirmei In
ohmi - mm*/m;

p — incarcarea specmca a sir-
mei in W/em’.

Valorile utilizate pentru incarca-
rea specifica sint:
— fier de calcat p= 4..55 W/cm’;
— oala de fiert p= 5.7 W/cm'
— plita descoperita p= 9 11 W/cm
— fierbator p=10..11 W/cm".

Lungimea necesard a sirmei se
determina cu relafia:

unde R, este vaioarea la rece a

rezistentei, in ohmi, caiculatd cu
relatia .
u
Ro= ——
(1+at)P

iar rezistenta specifica r a materia-
tului in ohmi/metru este

r=127-_.
e

Am mai introdus notatiile: o —

Manganin 86 Cu, 12 Mn, 2 Ni -
Constantan | 60 Cu, 40 Ni
Nichelina 66 Cu, 34 Ni
Ni-crom 81—79 Ni+Cr
Feronicrom | 60—62 Ni

15—20 Cr

25—18 Fe
Aliaj tip 1 16 Cr, 5 Al, 79 Fe
Kanthal A 21 Cr, 49 Al,

3,8 Co, 70,3 Fe
Aliaj crom 30 Cr, 2,5 8Si
siliciu fier 67,5 Fe, 18 Cr,

3,5 Si, 78,5 Fe
Otel crom- 94—869 Fe
mangan 6—30 Cr

0,5—1 Mn

coeficientul de variafie cu tempera-
tura a rezistivitatii, t — temperatura
la_care se iIncaizeste rezistenfa in
°C, d— diametrut sirmei in mm.
Dsametrul de spiralizare este D =
(4..10) d, iar pasul spiralei P = (2..3) d.

Cele mai multe din valorile nece-
sare acestor calcule sint tabelate si
pentru ghidare dam mai jos para-
metrii celor mai uzuale aliaje utili-
zate la realizarea rezistenieior de
incalzit.

0,42 5..10 960
0,44—0,52 —5 1270
04 20 1230
11—1.2 130 1.380—1 420
1,0—15 130 1 050—1 300
12—1,4 50 1 450—1 500
1,35 80 1250—1 510
0,95 —_ 1480
1,05 - 1470
0,32—0,63 —_ 850—1 450
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Multe tipuri de casetofoane si ra-

diocasetofoane sint prevazute cu
motoare de actionare cu regulator
mecanic de turajie. Dupa citiva ani
de utilizare, periile, lagarele, colec-
torul sau regulatorul mecanic se
uzeazd. Evident, aceste motoare

pot fi inlocuite cu unele de acelasi

tip, insd pot fi inlocuite si cu mo-
toare electrice fara regulator meca-
nic, compatibile ca dimensiuni si
mod de fixare (mai ieftine si mai
usor de procurat). in acest caz este
nevoie de un regulator electronic
pentru a mentine turatia constanta
" indiferent de variatiile sarcinii, ten-
siynii si temperaturii.

In continuare vd propunem reah-
zarea unui asemenea regulator. El
poate fi folosit si in scopul inlocuirii
regulatoarelor electronice defecte
realizate cu piese discrete sau cu
integrate {de exemplu regulatorul
integrat de tip TCA 930 din radioca-
setofoanele ,Philips”). Regulatorul
propus are dimensiuni reduge si
Jncape” in locul celui defect. In ca-
zul imoculru motoarelor cu regula-
tor mecanic prin motoare reglate
electronic, regulatorul poate fi am-
plasat deasupra motorului de actio-
nare.

PRINGCIPIUL DE REGLARE

Motorul de actionare fiind de cu-

rent continuu, cu magnet perma-
nent, are turajia dependenid de
-tensiunea de alimentare si cuplul
rezistent, conform diagramelor din
figura 1. :

Sa consideram initial tensiunea
de alimentare de valoare nominala,
motorui dezvoltind cupiul M (punc-
ful A pe caracteristica). Sa presu-
punem c&, la un moment dat, cuplul
rezistent creste la valoarea M,; pen-
tru aceeasi valoare a tensiunii de
alimentare {cea nominald), turafia
ar scadea corespunzater punctului
de functionare B. Dacd Insd marim
tensiunea de alimentare la valoare
U, turatia ramine la valoarea anie-
rioard (punctul de functionare C).
In mod asemé&nator deducem c& in
. caz de scadere a cuplului rezistent,
pentru a pastra turatia, trebuie mic-
soratd tensiunea de alimentare a

]
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motorului (punctul E de functio-
nare, in loc de punctul D).

in concluzie, pentru a pastra tu-
raiia constanta, este necesara
schimbarea tensiunii de alimentare
proportional cu variatiile de cuplu
rezistent. Intrucit tensiunea de ali-
mentare a regulatorului depinde de
consumul din restul aparatului, se
mai pune si problema stabilizarii
tensiunii motorului fatda de tensiu-
nea de alimentare.

DESCRIEREA SCHEME!

Schema electricd desfasuratd se
da in figura 2. Grupul R, P, R. for-
meazd un divizor rezistiv de polari-
zare a tranzistorului T, de co-
manda. R; are rolul de polarizare a
diodelor Dy, Dy, iar grupul Rs, Rs, Ry
formeaza un traductor curent-ten-
siune; caderea de tensiune varia-
bila (functiie de sarcind) constituie
semnalul de eroare {comanda). Re-
zistenta R, limiteazd curentul prin
diode; caderea de tensiune varia-
bila pe aceasta constituie’ semnalul
de eroare, proportional cu variatiile
tensiunii de alimentare a regulato-
rufui.

Condensatorul C, serveste la rea-
lizarea impulsului de demarare; el
hotaraste regimul dinamic de
raspuns.

Condensatorul C,, de reaclie ne-
gativa, este folosit pentru evitarea
intrérii Tn oscilajie a tranzistorului
regulator T,

Diodele Di, D, (polarizate direct)
furnizeaza tensiunea de referintd in
vederea stabilizarii de tensiune,

Tranzistorul T, este amplificator
de eroare, iar T. constituie elemen-
tul activ de reglare. Bobina de soc,
Ly, reduce influenta scinteilor de la
perii.

FUNCTIONARE

l.a pornire, prin cuplarea alimen-
tarii, curentul de incarcare a con-
densatorului C, deschide tranzisto-
rul T, si implicit pe T. (deoarece cu-
rentul de colector al lui T, este in
acelasi timp curent de bazd al lui
T.). Pe masura cresterii tensiunii la
periile motorului, apare tensiune pe

T ‘
(rot/min)

Aluminiu

S

grupul Rs, R., R, care prin divizorul
R, P, R impriméd conductia de re-
gim In tranzistoarele T, si T.

Tranzistorul T. isi schimba rezis-
tenia internd astfel ca motorul sa
primeascd puterea corespunzatoa-
re cuplului rezistent. In cazul
schimbarii sarcinii (cuplului rezis-
tent), se schimba caderea de ten-
siune pe grupul Rs, Rs, R,, variatie
de tensiune care prin divizorul R,
P, R. se transmite la baza tranzisto-
rului T, si astfe! se imprima conduc-
}ia_ Tcorespunza“xtoare a tranzistoru-
ul i

In cazul variafiei tensiunii de ali-
mentare, cu ajutorul tensiunii de re-
ferinta produsd de diode, tensiunea
motoruiui dependentd de cuplu va
ramine stabila.

Montaju! se realizeazd pe circuit
imprimat (fig. 3). Tranzistorul T va
fi montat pe un radiator (fig. 4).

In cazul alimentarii montajului de

la tensiuni mai mari, dimensiunile
radiatoruiui  trebuie maérite cores-
punzétor.

PUNEREA [N FUNCTIUNE

Se alimenteazd regulatorul fara
sarcina (motor) si cu ajutorul semi-
reglabilului P se stabileste tensiu-
nea de iesire la 4 V. Se conecteaza
apoi motorul cbservind cérerea de
tensiune la iesire (pe motor). Ea tre-
buie sa fie micd; in caz contrar, divi-
zorul Ry, P, R: nu este bine ales sau
amplificarea franzistoarelor este
micd. Se schimba apoi tensiunea de
alimentare cu = 2 V. Variajiile de
tensiune pe motor trebuie sa fie
practic neobservabile; in caz con-
trar se modifica valoarea tui R, sau

Cupru
cofe in mm

se schimbéa tranzistorul T, cu unul
cu amplificare In curent mai mare.
Se monteazd apoi motorul si regu-
latorut In casetofon si se verifica
functionarea. Pentru C, se ia valoa-
rea minima care conduce la porni-
rea sigura. Valoarea turatiei se fi-
xeaza din semireglabilul P cu ajuto-
rul unui stroboscop sau cu o caseta
cunoscutd si bine inregistratd. Se
verificd daca turatia nu este depen-
denta de volumul de redare (acesta
de obicei misoreaza tensiunea de
alimentare).

LISTA DE MATERIALE

Tranzistoare: T, — EFT 373,
AC 181 cu B = 30; T. — BD138,
BD138, BD140, BD238 cu 8 = 50.

Rezistoare: R, — 330 (/0,25 W,
+ 20%, pelicular; R, — 220 (/0,25 W,
+ 20%, pelicular; R — 820—1 000 ¢/
0,25 W, = 10%, pelicular; R, — 240 (V/
0,25 W, + 20%, pelicular; Rs, R,, Ry —
22 (1/0,25 W, * 20%, peliculare; P —
250 /0,25 W, semireglabil, tip heli-
pot (bobinat).

Condensatoare: C, — 1-30 uF/
10 V, tip butoias, electrolitic; C, —
4,7 nF/50 V, ceramic.

Diode: D, — 1N4148, 1N4149,
iNQ14, BAY17, D, — EFDi08,
EFD107, EFD707, OA1072.

Bobina de soc L, — 12 spire @ 0,3

CuEm pe miez de feritda @ 2 mm si
8—10 mm lungime.
BIBLIOGRAFIE: ,Anuar Radiotech-
nika”, 1974, pag. 64; M. Sliisleanu,
,,Scheme de teﬂevizoare, magneto-
foane si picupuri®, vol. |

1. mmmmrw rusgindi

se poate
face si cu metode electrochimice.
Pentru aceasta, obisctul se degre-
seazd, se spala cu apa si se scu-

fundd, cu o sirma de fier, intr-un
borcan mai mare din sticla. In bor-
can se mal atirng, in jurul obiectuiui
care urmeaza a fi curatat, si un cilin-
dru din tabla perforatd de fier, astiel
incit s nu atingd obiectul. In fine,
se mai toarnd o saramura, ce con-
tine 350 g sare de bucatirie la fie-
care litru de apa, incaizitd la cca
80 °C. Saramura trebuie s& acopere
obiectul. Acesta se leagd la polul
negativ, iar cilindrui la cel pozitiv al
unei surse de curent continuu de
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4—8 V (redresor pentru incarcarea
acumulatoarelor, acumulator auto
de 6 V eic.). Se lasa sa circule cu-
rentul electric timp de 10 minute,
dupa care se inverseaza polaritatiie
si se continud electroliza cel mult
10 minute. La sfirsit, se intrerupe
curentul electric, se scoate obiectul
din saramura, se spald cu apa de ro-
binet din abundentd si se usuca in
talas.

2. Suprafetele murdarite ale
obiectelor din aluminiu se spalad cu
o solutie obtinutd prin dizolvarea in
250 cm' apa a 6,25 g borax, iar aces-
tei soluiii | se mai adauga citeva
picéturi de amoniac. in urma aces-

tui tratament obiectele vor capéata
un luciu deosebit. in final, suprafe-
{ele tratate se spald cu apa multa si
Se usuca.

3. Oblectele din cupru se pot
curdta daca sint frecate cu o pasta
ce se obtine prin amestecarea a 40
g pamint fin macinat, 50 cm’ esenta
de terebentlna 125 cm' alcool etilic
80%, 15 cm' ulei de in si 100 cm’
apa, dupd care se spald cu apa
multa si se usuca.

4. Oblectele si garniturile de
bronz sau alamd se curaia_foarte
bine daca sint frecate cu o cirpa in-
muiata intr-o solutie concentrata
de amoniac (25—35%). Se reco-
manda ca operatia sa se efectueze
la aer liber, folosind manusi de cau-
ciuc. Obiectele mai mici se pot
curdta daca se scufundd intr-o so-
lutie obtinutd prin diluarea amonia-
cului concentrat cu o cantitate
egalé de apa.

5" Suprafejele oblectelor din ar-
gint oxidate sau mnegme se pot
curaia foarte bine In acelasi mod ca
si obiectele din bronz sau alama.

6. Obilectele de aur (lanfuri, me-
dalioane, inele etc.) se curatd cel
mai simplu dacéd se freacd cu o so-
lutie de apa si sapun in care s-a in-

trodus putin praf de creta. Acelasi
rezultat se mai poate obiine si fre-
cindu-le cu o pasta de dinii de tip
~Menta“ (aceastd metodd se poate
utiliza si Tn cazul obiectelor mai
mari din argint, cum sint tacimurile,
farfuriile, tavile etc.).

7. Metalele lustrulte se pot curdta
cu o pastd ce se obtine astfel: seiao
capsula din porielan, in care se in-
troduc 15 g sapun, care se iopesc
pe flacdra micd a unui bec cu gaz.
Topiturii 1 se adauga, treptat, in
cantetatr mici si sub agitare conti-
nué, 2 g praf de creta, 1 g oxid de
fier (1), 1 g tartrat de potasiu, 1 g
carbonat de magneziu, iar la sfirsit,
dupa Intreruperea incélzirii, se mai
amesteca cca 10 cm’ apa, astfel in-
cit sa& se obtind o pasta de consis-
tenta smintinii.

9. Suprafejele metalice ale obilec-
telor menajere se pot curdfa cu o
pulbere abrazivé . objinuta prin
amestecarea a 25 g nisip fin maci-
nat, 12,5 g piatréa ponce, macinata
fin, 5 g razaturad de sapun si 5 g pul-
bere de carbonat de sodiu.

Tot in acelasi scop se poate folosi
si un amestec de 45 g faina de
sticla, 3 g fosfat trisodic macinat fin

si 2 g sapun ras.
11




- NOI SURSE
DE ENERGIE

Datorita continutului de dioxid de
carbon din compozitia sa, biogazul
are deci o putere calorifica mai mica
decit cea a gazului metan natural.
De-asemenea, biogazul are o putere
calorifica de circa 4 ori mai micd
decit gazu! lichefiat (butan, propan)
din buteliile de gaze lichefiate
(22 000 kcal/mc). » -

Considerind o putere calorifica de
aproximativ 5000 kcal/mc la un
continut de 64% CH, si temperatura
de 20°C, pentru a inlocui 1 mc de
biogaz sint necesare: lemn wuscat
2,2—2,8 kg; lignit 1,32—3,05 kg; pa-
cura 0,52—0,59 kg; combustibil ca-
lorifer 0,52—0,58 kg; motorina
0,45—0,55 kg; gaz metan natural
0,59—0,60 mc; gaze lichefiate
0,23—0,24 mc.

Dupa datele verificate in tari cu
traditie in productia de biogaz (in-
dia, China, Filipine), producerea
unui volum de biogaz de 1,5—2 mc
pe zi este suficienta pentru o gospo-
darie individualda compusa din 3—4
persoane, inlocuind consumul zilnic
al unei butelii de gaze lichefiate cu
perioada de folosire de 30 de zile.
"Tinind seama c& un arzator de ma-
sind de gatit consuma pe ora
180—200 | biogaz, o cantitate de 1,2
mc pe zi da posibilitatea s& arda-zil-
nic doud arzaétoare concomitent
timp de cca 3 ore, suficient pentru
pregatirea hranei.

Pentru incalzirea unei camere
consumul de biogaz este considerat
de 0,08 mc pentru 1 mc volum de
incapere incaizitd in 24 de ore {con-
siderind o locuinta cu izolare ter-

- micd corespunzitoare).

- " Pentru o locuintd in care este ne-
cesar a se incalzi (in conditii mode-
rate) pe linga camera in care se ga-
teste si o0 altd camera, cu dimensiuni
de 3,00x3,00 m si indltimea de 2,3
m, este nevoie pe zi de circa, 1,80
mc biogaz.

Deci pentru nevoiie zilnice — gatit
si incalzit —, in conditiile aratate
mai sus sint necesari cca 3 mc bio-
gaz/zi. i

Datorita caracterului combustibil
al biogazului poate exista pericolul
.ca, in amestec cu aerul, in prezenia
flacarilor sau scinteilor, sd se pro-
duca incendii sau explozil.

Prezenta dioxidului de carbon din
biogaz face ca acest pericol sd fie
mult mai mic decit in cazul gazului
metan sau al gazelor lichefiate.

Pentru a preintimpina eventualele
accidente, este necesar ca In
preajma instalatiei de producere a
biogazului si a conductei de aduc-
tiune sa se evite utilizarea flacarilor
deschise, precum si producerea de
scintel.

La locul de utilizare eventualele
scapari de biogaz — sesizabile prin
‘mirosul specific — vor fi indepartate
inainte de aprinderea flacéarii
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printr-o buna aerisire a incaperii. in
acest caz, se impune identificarea
locurilor unde au loc scapari de gaz,
lucru care se face in mod obisnuit
ungind zonele bdnuite cu o solutie
de sapun in apd. Formarea de basici
indicd locul unde scapd gazul.

DESCRIEREA $1 EXECUTIA INSTA-
LATIE!

Pentru a veni in ajutorul numeroa-
selor solicitari, un colectiv de
proiectare din cadrul Institutului de
chimie alimentara Bucuresti a con-
ceput inca din anul 1879 un fermen-
tator pentru producerea biogazului,
avind capacitatea de fermentare de
5 si 10 me, destinat gospodariilor in-
dividuale, si apoi de 25 si 50 mc, ca-
pacitadji destinate in special micilor
colectivitaii (pentru cantine, incalzit
spatii etc.). Din initiativa si cu spriji-
nul Consiliului National pentru Sti-
inta si Tehnologie, precum si Televi-
ziunii acest tip de fermentator a fost
difuzat si popularizat.

Tipul de fermentator (avind capa-
citati de fermentare de 5, 10, 25 si
50 mc) care se va descrie in cele ce
urmeaza a fost conceput pentru a
satisface urmatoarele cerinte:

— simplitatea executiel s a ex-
ploatarii;

— polifunctionalitatea elemente-
lor componente;

— posibilitatea modularii capaci-

- tatii pentru a se putea realiza o tipo-

serie;

— posibilitatea prefabricarii ele-
mentelor componente in vederea or-
ga?izérii unei productii centralizate
a lor.

Dupa cum se poate vedea din
schitele de ansamblu din figurile 1
si 2, instalatia se compune din doua
pari principale si anume: o cuva de
fermentare cilindricd cu ax vertical,
izolata termic, avind o scurgere de
preaplin; un clopot muitifunctional
care poate culisa pe verticald in
cuva de fermentare.
~in ciuda simplitalii constructiei,
instalatia are regim de functionare
continuu, cu necesitatea curatarii o
data ia 12—16 luni.

Cuva de fermentare se poate exe-
cuta semiingropat in terenu! natural,
asa fel ca cel putin 1,5 m din inali-
mea ei sd fie supraterand. Astfel
conducta de preaplin poate fi con-
dusa cu o panta de cca 5% prin ta-
luzul de pamint din jurul fermenta-
torului spre o rigold de scurgere.

in interiorul cuvei existda 4 opri-
toare metalice pentru a fixa pozitia
cea mai de jos a clopotului.

La tipurile de 25 si 50 mc capaci-
tate, este prevazuta posibilitatea
montarii unei conducte din otel de
2” sub formd de buclad circulard in
interiorul fermentatorului prin care

. imbunatatiti.

poate . circula apa calda la max.
80° C pompata, in caz ca se dispune
de O asemenea sursd. Precizam ca
in aceasta situajie fermentatorul va
functiona In regim mezofil cu para-
metrii tehnico-economici substantial

Clopotul, care culiseazd in cuva
fermentatorului, se executd din ta-
bla, teavad si profiluri metalice.

Prin axul clopotului patrunde tu-
bul de alimentare, avind la partea
superioara o pilnie, iar la partea in-
ferioard, deschisa, are fixata, prin
doud bride sudate, la o oarecare
distantd, o piesa din tabla sub forma
de doua conuri sudate la baza si
care are rolul de a distribui uniform
pe toatd suprafata materialul de
fermentare, cit si acela de a impie-
dica degajarea de bicgaz prin tubul
de alimentare. Mantaua clopotului
are un rebord inferior sub forma de
trunchi de con, care formeazd un
spatiu inelar interior, spaliu ce se
umple cu beton simplu. Rolul aces-
tuia este de a mari greutatea clopo-
tului in vederea asigurarii presiunii
necesare in utilizarea biogazului
(150 mm coloana apa la 5 si 10 mc
si 200 mm coloana apd la 25 si 50
mc capacitate), fara ca prin aceasta
si se consume metal in plus. Turna-
rea betonului de lestare se va exe-
cuta pentru capacitatile de 5 si 10
mc inainte de a fi introdus clopotul
in ctva de fermentare, iar la fermen-
tatoarele de 25 si 50 mc, dupa intro-
ducerea in cuva, prin gura de vizi-
tare.

La partea superioard este sudat
un siut pentru furtunul de cauciuc
prin care biogazul este condus la
consumator.

intre tubul de alimentare si manta
s-au prevazut distantiere metalice,
care au si rolul ca prin miscarea pe
verticala a clopotului sa sparga

crusta ce se formeaza datoritd fe
mentarii, la suprafaja materialulul.

Pe capacul clopotului s-au preva
zut doua urechi metalice In vederea
manipuldrii acestuia.

La capacitdtile de & si 10 mc clo-
potul este dimensionat pentru 0
productie medie zilnicd de biogaz,
iar pentru cele de 25 si 50 mc pen-
tru o produciie mai mare.

Cuva de fermentare se obtine prin.
asamblarea a 4 inele din beton ar-
mat marca B 250 (373 kg ciment,
0,490 mc pietris ciuruit, 0,875 mc ni-
sip si 185 | apd ta 1 mc beton),
avind grosimea peretelui de 10 cm
la 5mc, de 12 cm la 10 mc, si de cite
20 cm la 25 si 50 me.

Armarea inelelor se face cu cite
doud plase (una la exterior si alta la
interiorul peretelui) din ofel beton
cu diametrul de 8 mm, plasa avind
ochiuri de 15 cm. Inelele au diame-
tre diferite, functie de capacitatea
fermentatorului.

La fermentatoarele de capacitati
mai mici (5 si 10 mc) fiecare inel
are o lungime de 1,00 m, iar la fer-
meniatoarele de 25 si 50 mc, dato-
ritd greutatii mai mari, fiecare tron-
son in lungime de 1,15 m este for-
mat din doud semiinele, care se
asambleaza prin crearea unui rost
monolit, folosindu-se mustati (arma-
turi iesite 10—15 cm din masa de
beton) din armatura inglobatd in se-
miinel. .

Inelele au prevazut la capete cite
un profil In vederea imbinarii ¢it mai
etanse a acestora. Toate tipurile de
inele se vor turna in cofraje meta-
lice, putindu-se asigura astfel o cir-
cularitate perfectd (condifie esen-
tiala pentru asigurarea glisarii in in-
terior a clopotului), cit si un pref
scazut, avindu-se in vedere cad un
astfel de cofraj se poate refolosi de
zeci de ori.
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Fiecarui inel | se vor. prevedea
2—3 ochiuri din ofel beton cu dia-
metrul de 10—12 mm pentru aga-
tare si manipulare.

Inelele din beton armat care for-
meazad cuva de fermentare se asaza
pe o fundatie circulard din beton ar-
mat marca B 150 (265 kg ciment,
0,570 mc pietris, 0,775 mc nisip,
185 | apa la 1 mc beton).

Fundatia se armeaza cu doua
plase (una la partea superioara, alta
la partea inferioard) din ofel beton &
10—12 mm si ochiuri de 15 cm.

Pentru montarea primului inel se
va executa in fundatie (cit timp be-
tonul este proaspat) un sani circular
care sa urmdareasca conturul inelu-
lui, adinc de cca 6—8 cm si cu gro-
simea corespunzétoare grosimii pe-
retelui inelului, plus cite 0,5 cm de
fiecare parte.

in acest sant se toarna bitum cald,
dupad care imedial se asaza primul
inel (inainte de intdrirea bitumului).
Pentru fixarea celorialte
toarnd un strat de bitum cald de cca
1 cm grosime pe tot conturul profi-
lului prevazut pentru imbinare si, cit
timp bitumul este inca cald, se
asazd profilul urmator.

Dupa montarea celor 4 inele la
fermentatoarele de 5 si 10 cm capa-
citatea si executia celor doua rosturi
de imbinare prin monolitizare la cele
4 semiinele de la fermentatoarele de
25 si 50 mc capacitate, se va exe-
cuta pe suprafata exterioard o hi-
droizolatie din doua straturi de bi-
‘tum topit, dupéd care se termoizo-
leaza pe toatd indltimea cuvei cu ba-
ioturi din paie uscate invelite in saci
de -polietilena, legati etans pentru a

inele se

. preveni umezirea paielor, altfel efec-

tul de termoizolare se micsoreaza
pind la anulare, cu consecinie nega-
tive asupra productiei de biogaz.
Pentru buna functionare a fermenta-
torului chiar in conditii de iarna, se
recomanda in plus ca, pe linga exe-
cutia termoizolafiei, sd se execute
deasupra instalatiei un invelis tip so-~
lar, confectionat dintr-un cadru me-
talic sau din lemn, acoperit cu folie
de polietilena.

La fermentatoarele cu capacitati
de 25 si 50 mc se vor ingloba la tur-_
nare pe interiorul fiecarui semiinel
cite 4 placute metalice de
100 x 100 x 6 mm pentru prinde-
rea unei bare rotunde din otel cu
diametrul de 8 mm, pentru a asi-
gura ghidarea clopotului metalic.

Tot la acest tip de fermentator (25
si 50 mc capacitate) la inelele supe-
ricare se vor lasa 6 gauri de
8 x8 x 50 cm pentru inglobarea ce-
lor 6 stilpisori metalici din profilurile
laminate {8 si 16 role pentru ghida-
rea clopotului cind acesta ocupd
pozitia cea mai de sus. Pe interiorul .
fermentatoarelor se va executa o
tencuiald sclivisitd cu mortar de ci-
ment.

COSTURI APROXIMATIVE,
CONSUMURI DE MATERIALE

Costul unui fermentator depinde
de volumul de fermentare, de apor-
tul personal al beneficiarului la efec-
tuarea unor lucrdri, de intreprinde-
rea sau atelierul care le executs, asa
cum rezuiltd din tabelul nr. 8.

Tabelul nr. 8

Fermentator la capacitatea de (mc)
Diverse ipoteze de executie
5 10 25 50
| — Fermentaiorul se executd in
totalitate de o intreprindere de .
consiruciii 16 300 | 26 000 | 107 000 | 153 000
— Terasamentele s$i termoizo- .
latia se executd in totalilefe de
beneficiar! 11000 | 14500 | 92000 | 135 Q000
— Se considerd exisiente dotarile
de profeclie a muncil, execufia
integrald n regie proprie, fard
cotd de organizare gantier gl :
cheltuleli Indirecte = - @500 | 11500 75 000 | 112 000
.Principalele materiale de con-
structie, funciie de capacitatea fer-
mentatorului, se dau in tabelul nr. 9.
Tabelul nr. ©
Materiaie Fermentator de capacitate (mc)
5 10 25 50
Ciment, kg 11060 | 1890 4 100 6 200
Bltum, kg 80 125 200 260
Otel beton, kg 110 210 320 460 -
Nisip, mc 4 7 9,5 21
Pletris, me ‘ 3 - 42 7.7 13
Baloturi de pale, buc. 60 75 150 220
Tabid grosime 2 mm pt. clopot, kg 155 — — -
Diverse materiale metlalice
marunte, kg 25 40 51 - 78
Tabld grosime 3 mm pt. clopot, kg 305 - —
Tablad grosime 4 mm pt. clopot, kg e — 970 1650
Tablé grosime § mm, kg - 23 23

Pozitionarea placutelor se va face
asa fel ca pe fiecare semiinel si fie
cite 4 bucati, cite doud bucdti pe
aceleasi generatoars, iar generatoa-
rele vor fi astfel alese incit sa fie de-
calate cu 80° intre ele si cu cite 45°
del la cele doua margini ale semiine-
lului.

© Astfel prin asamblarea inelelor se
obtin 4 generatoare pe intreaga cir-
c:,smferinté, decalate cu 90° intre
ele.

_ CITEVA REGULI DE
INTRETINERE S EXPLOATARE

— Alimentarea se face, de prefe-
rintd, zilnic cu cantitdtile corespun-
zétoare capacitatii fermentatorului,
pe baza uneia din rejetele amintite
sau a alteia echivalente. Se va evita
introducerea de materiale fibroase
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(tulpini, paie etc.) fara a fi tocate in
prealabil.

— Apa necesara dilutiei este re-
comandabil sa fie caiduta.

- Se va evita introducerea in fer-
mentator a apelor provenite din spa-
lari cu detergenti (sdpun, perian,
soda etc.), precum si a dezinfectan-
tilor (clorura de var, cloramina, cre-
olind etc.).

- Conditiile optime de aciditate
pentru fermentarea metanicad sint
cuprinse in intervalul de pH 7—8
Cresterea aciditatii (scdderea pH
sub 8,5) opreste procesul de produ-
cere a biogazului $i Tn acest caz se
recomanda introducerea in fermen-
tator a cca 1 | lapte de var pentru
fiecare mc capacitate. Nefiind la in-
demina fiecaruia hirtie speciald indi-
catoare de pH, se recomanda ca in-
troducerea laptelui de var sa se exe-

Principalii indicatori tehnico-eco-
nomici ai instalatiilor de biogaz de 5,
10, 25 si 50 mc capacitate se redau in
tabelul nr. 10.

Tabelul nr. 10

Indicatori Capacitati de fermentare {(mc)
5 10 25 50 25 -850
_ : Férd inclizire Cu Incilzire
Ritm de alimen- :
tare, mc/zi 0,08 0,16 0,4 0.8 0,4 08
Producfia neta :
de biogaz, mc/zi| 16 3,2 8 16 24 48
mc/an 576 1152 2 800 5 600 8400 |16 800
Disponibiiizare . :
combustibl con-
jonal, tcc/an; 045 08 22 44 428 856
Valoarea inves- . .
titiel, mii lei 16 26 105 150 107 153
Necesar animale
in echivalent . )
porci, buc. - 15 30 55 110 - 144 288
Termen de recu-
perare a investi-
flilor pe seama )
t.c.c. disponibiii-
zat, ani 2,75 30 25 25 1,12 1,12
Costul biogazu- )
lui, lel/mc 0,70 0,62 1,64 1,38 1,81 0,74

cute cind se observa scaderea pro-
ductiei de biogaz si ¢ind in mod si-
gur nu sint alte cauze (pierderi de
gaze la neetanseitati, scaderea tem-
peraturii materialului supus fermen-
tarii sub 10°C, nealimentarea rit-

‘mica etc.).

In caz c& se constatd infundarea
tevii de preaplin, se va actiona cu
ajutorul unei sirme groase, eventual
ofel beton, cu diametrul 6 mm, prin
capatul liber si respectiv prin spatiul

.dintre clopot si inelul de beton in

dreptul fevii de preaplin.

— Alimentarea se fage cel mai
usor cind pozifia clopotului este
aproape de limita inferioara.

— Se recomanda folosirea lichi-
dului care se scurge prin teava de

preaplin ca fertilizant, n gradina,
serd etc. :

— Pentru utilizarea biogazului la
distante mai mari de 10 m (max.
30 m) se va folosi un furtun sau o

“{eavd cu diametrul mai mare de
25 mm in interior. :

— 8¢ recomandé ca in cazul folo-
sirii biogazului ta masinile de gatit
cu gaze lichefiate (aragaz) sa se
mareasca putin orificiile duzelor ar-
zatoarelor.

Acest tip de fermentator este
omologat si functioneaza cu bune
rezultate la multe gospodarii indivi-
duale sau C.A.P. din judetul Arges,
precum si la C.A.P. Mogosoaia, sec-
torul agricol lifov. ‘

CLOPOT METALIC MULTIFUNCTIONAL

FIG.4
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Evident, principaiele si cele mai
delicate organe ale instalatiei elec-
trice sint alternatorul si releul de
tensiune si de aceea seria prezen-
tarii acestei parti a masinii a inceput
cu ele si se va ocupa de localizarea
defectiunilor in schema de cone-
xiyni si de reglare a farurilor.

in general, precizarea defectiunii
intervenite fa un consumator tre-
buie sd inceapad cu cercetarea starii
sigurantei fuzibile respective, sta-
rea comutatorului care il deser-
veste si a consumatorului iar, in fi-
nal, se face controlul conexiunilor
si cablurilor.

SIGURANTELE

Sigurantele fuzibile, care au rolul
de a proteja intreaga instalatie im-
potriva cresterilor accidentale de
curent, sint amplasate intr-o caseta
ce se afla pe contraaripa stingd a
masinii, sub vasul ce contine lichi-
dul de spalare a parbrizului. Tre-
buie sa se stie ca fiecarui consuma-
tor din retea ii corespunde o anu-
mitd sigurantd, de o anumitd va-
loare. Inlocuirea acesteia cu o aita,
de valoare diferita, poate duce fie la
deteriorarea consumatorului (daca
valoarea in amperi este prea mare),
fie la arderea frecventd a sigurantei
fuzibile daca intensitatea curentu-

lui pe care 0 poate suporta este
prea coborita.

in tabelul nr. 1 se
nominal i

indica curentul
consumatorul fiecarei

Ing. M. STRATULAT

sigurante fuzibile din caseta, obser-
vind c& numerotarea s-a facut de
sus in jos, conform figurii nr. 1. Din
tabel se observa cum sint protejate
prin siguranie luminile de pozitie,
becut de iluminare a numarului de
inmatriculare si claxonul.

Este practic ca acest tabel sa fie
copiat la o scard adecvatd si aplicat
pe faia interioard a capacului case-
tei sigurantelor, pentru usoara lor
identificare.

Controlul sigurantelor cuprinds,
dupé inldturarea capacului de pro-
tectie a cutiei, verificarea starii ma-
terialufui fuzibil aplicat pe corpul
ceramic; acest material metalic nu
trebuie s& prezinte intreruperi, iar
capetele sale care Tmbraca extre-
mitatile partii ceramice trebuie sa
fie curate. S& se retind ca siguran-
jele se cur&ld doar, nu se reparal
Si lamelele elastice ale suportului
de fixare a sigurantelor trebuie sa
fie curate si sa asigure un contact
electric sigur cu ambele extremitafi
ale sigurantei. C sigurantd nefixata
ferm poate constitui frecvent sursa
functionarii aleatorii a unui bec, de
exemplu. Controlul cutiei de sigu-
ranie se incheie cu verificarea starij
conexiunilor laterale ale acesteia
din punct de vedere al curafeniei si
fermitatii contactului electric.

CONTROLUL CONEXIUNILOR

Dupé verificarea siguranfei, a in-
trerupétorulul si a consumatorului,
dacéd defectiunea nu a fost desco-
peritd, urmeazd controlul conexiu-
nilor. Aceastd operatie se efectu-
eazd folosind o lampad de control

© prevdzutd cu uh conductor de lun-

gime convenabild. Controiul se
face pe itronsoane, adicd pe porjiu-
nile de legaturd dintre sigurania si
consumator . sau intrerupédtor, in
conformitate cu. schema de cone-
xiuni prezentatd in figura 2. Aici sint
indicati toti consumatorii, iar pen-
tru usurarea identificarii cablajeior
se precizeazd s$i culoarea fiecarul
conductor.

NLOCUIREA UNUI BEC DE FAR

ta ,Dacia" 1 300 se folosesc pen-
tru faruri becuri bitux (cu doué fila-
mente) de 12 V si 45/50 W. Pentru in-
locuirea unui bec se desfac mai intfi

cele trei suruburi de fixare si se in-
depéarteazd masca de plastic a faru-
lui prin deplasarea ei succesiv spre
in fatd si in sus — cu capota moto~
rului deschisd. Se apasd apoi con-
comitent reperul 1, figura 3, lateral
si farul spre fafa, extragindu-se din
suporturile lor suruburile de regiaj
3 si arcul 2. Se scoate stecherul din
fasungul becului, se rabatl lateral
cele doua arcuri de fixare a becului,
dupa care becul devine liber putind
fi indepartat.

Montarea se face in ordine in-
versa, observind ca proeminenta la-
terald din fasungu! becului sa coin-
cidd cu degajarea corespunzatoare
din sociu. Se recomanda sa se cu-
rete Tnainte de montaj contactele
din fasung si soclu, lar in timpul
operatiilor sa se fereasca globul de
sticla de atingerea cu mina sau cu
materiale grase, ma:r ales in cazul
becurilor cu iod.

REGLAREA FARURILOR

Dupéd inlocuirea becurilor din far
(precum si periodic) este necesar
sa se efectueze controlul $i even-
tual reglarea farurilor. Este foarte
regretabil cd aceastd operalie atii
de simpld este frecvent neglijaté,
ducind la efecte uneori catastrofale
in trafic.

in cazul becurilor cu fascicul asi-
meiric {cod european), ca acelea
ytilizate pe ,Dacia" 1 300, reglarea
se face dupa faza de intilnire (faza
scurtd). Se pot utiliza aparate op-
tice, cu 0 constructie nu prea com-
plicata, dar, in lipsa lor, orice pose-
sor de autoturism isi poate regla fa-
rul cu ajutorul unui panou sau pe-
rete vertical plan. in acest ultim caz
se procedeaza astfel:

1. Se corecteazd presiunea in
pneurile masinii ia valorile nomi-
nale (1,6 bari in faja si 1,8 bari in
spate) si, avind rezervorul de ben-
zina plin, se aduce vehiculul pe ©
suprafatd pland orizontald la 10 m

‘respunzator surubul 5 pentru a face

_masinii, foarte multi posesori isi do-

de peretele sau panoul de reglare,
astfel Incit axa sa longitudinald
fie perpendiculard pe suprafaia p
noului.

2. Se coboarda manetele de re-
glare a farurilor in pozitia de jos
{corespunzatoare  masinii  des-
;;érca‘te) $i se urca o persoana la vo-
arn. :

3. Se procedeazd apoi la marca-
rea suprafetei de control, dacd
aceasta nu a fost ,fabelatd” in prea-
labil. Pentru aceasta se {raseazd pe
perete o linie verticald, M, care s
corespunda axei longitudinale a
masinii. In stinga si In dreapta verti-
calei M se traseazad alte doua linii
verticale, S si D, care corespund
proiectiei centrelor celor doua fa
ruri; distanta pe orizontald, 2a, din
tre liniile 8 si D trebule sa fie egald
cu distanta dintre faruri. i

4. Se masoard inaljimea centrului
farurilor ping la sol, h, si, la aceastd
inaltime, se iraseazd pe panou linia
orizontald L,. Este necesar sa se.
retind cd aceastd distantd nu este
unicd pentru toate maginile, deoa-
rece ea este influeniatd de starea
unor elemente componente, cum
este suspensia, de exemplu.

5. Paralel cu L, si la o distan{a de
15 cm sub ez se traseazd orizontala
L), determinind punctele de inter-
sectie PS si PD cu verticalele S 5i D.

8. Se aprinde faza de Intilnire
(faza scurtd), situatie In care faru-
rile bine reglate trebuie si emitd fas-
cicule luminoase ale caror puncte
de inflexiune coincid cu punctele
P3 si PD, iar limita infericard a zo-
nei lor lumincase se suprapune pe
{inia L., asa cum se arald in figura 4.
in caz contrar, se roteste in sens co-

corectia pe orizontald si 3 pentru -
reglarea pe verticala.

Verificarea corectiei reglajului se
face conectind In final faza lunga,
situatie in care centrele fasciculelor
luminoase trebuie & cada in punc-
tele LS si LD.

FARURILE DE CEATA

Desi farurile de ceald nu sint
previazute de fabricant la livrarea

teaza autoturismul propriu cu acest
auxiliar, a carui utilitate éste indis-
cutabila pe timp cetos.

Eficienta farurilor de ceajd este
insd strins legatd de modul de mon-
tare si reglajul for. Un far de ceafa
ray plasat si dereglat poate mal
mulf sd Incurce decit sa& ajute,
creind in fata masinii un zid opac
laptos. .

in revista noastra s-a aratat ca,
pentru a evita acest neajuns, faru-
rile de ceatd trebuie s& fie montate
la un nivel mai coborit decit cele
normale. Dar nici coborirea sa ex-
cesiva (sub 40 cm de sol) nu este re-
comandabild, deoarece sub aceas-
t& limitd vizibilitatea nu se mai Im-
bunéaiateste, dar apar fenemene

m

3]

Tabeiu!l nr. 1
Numarul Yaloarea
slgurantel {ampert) Consumatorul
1 8 Fazd lungd stings
2 8 Fezé lungd dreapla
3 8 Fazd de intilnire slinga
4 .8 Faza de infilnire dreapla
5 16 Tablou de bord, lumini de control,
avertizor de viraj, motorul ventilaio-
rulul, fring, lumina de mers inapol
8 18 lluminzrea Interioard, stergétorul de
: parbrlz, bricheta
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In figura 5 se prezinta schema cirr
cuitelor de aer cald/rece la autotu-
nsmui OLTCIT-Club, unde: 1) in-
trare aer rece amplasatd sub tabla
de inchidere a colectoruiui de aeri-
sire; 2) intrare aer cald din schimba-
toarele de aer caldura stinga si
dreapta; 3) iesire duze de dezaburire
parbriz (aer rece, aer cald); 4) iesire
aer la picioare fata (aer rece, aer
cald); 5) iesire aerator central, pen-
tru locurile de pe bancheta spate
(aer rece, aer cald); 6) iesire aer la
picioarele pasagerilor de pe ban-
cheta spate (aer rece, aer cald); 7)
evacuare aer cald in pasajele rotii;
P) pulsor aer; A) levier de comanda,
repartizare aer ,sus-jos”; A') clapeté
repartitor aer; B) levier de comanda
debit aer cald; B’) clapetd aer caid a
grupuiui de incalzire-ventilatie; C)
levier de comanda a. debitului de aer
rece; C') clapeta aer rece a grupului
de incalzire-ventilatie.

¢in plus, mai existd si alte orificii,
care nu au putut fi prezentate in fi-
gurd: o pereche de aeratoare late-
rale numai pentru aer rece si, de
asemenea, o pereche de duze late-
rale stinga si dreapta (aer cald, aer
rece) pentru dezaburirea $i degivra-
rea geamurilor laterale — solutie in-
tilnita frecvent numai la autoturisme
de ciasa superioara.

In interiorul autoturismului sint
amenajate urmatoarele parti princi-
pale: plansa bord (superioara, infe-
rioara si tabla de inchidere), scau-
nele fata (culisante, separabile, ra-
batabile si cu memorie pozitie), ban-
cheta spate (rabatabila), comenzile
(pedale, cutia de viteze s.a.).

GARNISAJUL. Interiorul carose-
riei autoturismelor OLTCIT este gar-
nisat conform celor mai noi principii
de securitate, confort termic si fo-
nic, cu materiale sintetice (PVC pe
suport textil) si textile tip jerse, co-
lorate maro-~coniac, verde si albas-
tru, in armonie cu paleta de culori a
caroseriei: bleu Mamaia, alb, galben,
rosu, verde, bej, bleu turcoaz. Din
punct de vedere al formelor si volu-
melor, toate piesele de garnisaj res-
pecta prevederile regulamentelor in-

opuce inselatoare datorita deni-
velarilor si, in plus, conducatoriior
care circuld din sens contrar li se
pare ca drumul se incling, iar dis-
tanta intre masini este de doua-trei
ori mai mare decit in realitate.

De aceea, la ,Dacia” 1300 faru-
rile de ceatd trebuie sa fie montate

TEHNIURM 5/1983

CAROSERIA

ternationale referitoare la amenaja-
rile interioare, iar acele zone sus-
ceptibile de a intra in contact cu pa-
sagerii in caz de coliziune cum sint:
plansa de bord, volanul. centura

geamurilor, ecranele parasolarelor,
panourite interioare de usi, panou-
rile laterale interioare, sint rambu-
rate cu structuri absorbante de
energie sau usor deformabile, me-
nite sad diminueze riscurile de raniri
sau de agravare a urmarilor acci-
dentelor. Pentru aceste zone s-au
folosit ca materiale spuma poliureta-
nicd, masa piastica injectatd. Con-
fortul termic la nivelul simjuiui tactil

astfel incit inaitimea centrelor lor sa
fie cuprinsa intre 40 si 80 cm.

Pentru reglaj se vor folosi ace-
leasi panouri, observind ca inclina-
rea farurilor trebuie astfel facuta in-
cit centrele petelor lor luminoase sa
se afle la 10—15 cm sub linia L;
(adica sa se afle pe linia L.).

Dr.ing. TRAIAN CANTA

este realizat prin aceea ca este
aproape imposibil ca vreo parte a
corpului pasagerilor pe scaun sa
atingd vreo zona metalicd negarni-
sata. )

‘PARBRIZ

¢ . ©)

O atentie deosebitda s-a acordat
garniturii de pavilion, care este de o
constructie cu totul aparte. Este

vorba de o garniturd cu structura

sandvici, preformata si montata prin
forma, in tensiune (asemanator cu
un ajustaj cu stringere, fara ele-
mente de fixare), ceea ce 1i conferad
excelente calitati fonoabsorbante,
antivibratorii, insonorizate si contri-
buie eficient la rigidizarea pavilionu-

lui si 1a -securnawa pasagerilor, in
cazul rasturnarii autoturismului.

Din punct de vedere arhitectural,
caroseria autoturismelor OLTCIT
este construitd in doud volume si
trei usi. Aceasta arhitectura, conju-
gata cu amenajarea interioara, con-
fera automobilului dubiu caracter:
berlina, pentru transportul a 4—5
pasageri si 50 kg bagaje intr-un
portbagaj de 307 dm3, si caracter de
utilitara, pentru transportul a 2 pa-
sageri si 260 kg marfa, intr-un spa-
fiu de 631 dm3.

Din analiza particularitafilor con-
structive ale caroseriei rezulta si aite
reale calitafi: securitate pasiva la ni-
vel inalt, eficacitate aerodinamica,
robustete mecanica, absenta zgo-
motelor aerodinamice, rezistenia ri-

LEGENDA

‘ @ ’ aer rece

din exterior

LEVIERE
2 A.B.C

Nmpipaer rece
interior
caroserie
aer @
interior.
caroserie

) 3er ca
interior
grup

dicata la coroziune, inlocuirea
usoaré a elementelor fa{a, cele mai
expuse lovirii frontale sau laterale.
accesibilitate 1a grupul motopropul-
sor fara utilaje de ridicat, confort
termic si fonic ridicat s.a.

ACUMULATOARE ROMANESTI

. . Capacitatea : =
Tipul Tensiunea | pominais ja 20 h | Curentul de fincarcare . (A)
bateriei nominald | descarcare (Ah) i I
W) Ca 1 2
6F8 6 8 0,8 0,4
6F16 6 16 1,6 0,8
6Ds84 ] 84 8,4 4,2
6Ds98 6 98 9,8 4,8
6Dst12 6 112 11,2 56
12Ds70-1 12 70 7,0 3,5
12Ds70 12 70 7,0 3,5
12Ds84 12 84 8,4 4,2
12 Es105 12 105 10,5 5,25
12R45 12 45 45 2,25
12072 12 72* 7,2 3,6
| 1244 12 44 44 2,2
0 12—585 12 55 55 2,75
o 12—66 12 66 6,6 3,3
25 12—77 12 77 7,7 3,85
S o 12—88 12 88 8,8 4,4
w = 12110 i2 110 11,0 5,5
Bo® 12—143 12 143 14,3 7,18
® §| 12Es180 12 180 18,0 9,0
2 £ 12Es320 12 320+ 32,0 16,0
53 1244 P 12 44 44 2,2
& & | 120k77 i2 red 7,7 3,85
2 2l 4248 12 48 48 2,4
QO 12150 i2 150 15,0 7.5
« x| 12—27 12 27 2,7 1,4
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Regiarea luminozitatii si  unifor-
mitatii ilumindrii la aparatele de
marit uzuale se realizeaza prin pozi-
fionarea spafiala a becului din lan-
terna acestora. Pentru ca operatia
de pozitionare sa fie efectuabild,
trebuie sa existe .posibilitatea de-
plasarii becului atit pe verticala cit
si in plan orizontal, lucru obtenabil
prin utilizarea unei articulatii sfe-
rice speciale (de tip nuca), articu-
latie cu care sint prevazute marea
majoritate a aparatelor de marit de
fabricatie industriala.

in cele ce urmeaza se dau datele
constructive necesare pentru reali-
zarea unei astfel de articulatii. Fo-
toamatorul ¢ va putea astfel con-
fectiona pentru un aparat de marit
de construciie artizanala, pentru in-
locuirea alteia uzate, pentru diverse
adaptari sau modificari etc.

Desenul de ansamblu este cel din
figura 1, unde reperele indicate
sint: 1) corpui lanternei (partea su-
perioara); 2) tija duliei; 3) semi-
cupla inferioara; 4) semicupld su-
perioara; 5) sfera mobila; 6) suru-
buri superioare; 7) ‘manson cu filet;
8) pene; 9) cablu de alimentare; 10)
suruburi inferioare; 11) duliie.

Tija 2 are posnbmtatea sa se depla-
seze vertical (sus—;os) sa se roteasca
in jurul propriei axe si s& basculeze
(stinga-dreapta) in orice plan vertical.
‘Aceste deplasari sint posibile gratie
sferei 5, asezatd intre semicuplele 3 si
4. Sfera este realizata in fapt din doua

semisfere, jocurile dintre acestea, tija .

si semicuple fiind reglabile prin micso-
rarea distantei dintre semicuple. Acest
lucru se face prin stringerea guruburi-
lor superioare, de reguid pind cind
migcarile mentionate devin greu de
efectuat, astfel incit pozitia becului sa
se_mentina ulterior reglajului.

Intr-o alta variantd (figura 2), se-
micupla stperioara se stringe prin
insurubare, ceea ce permite regla-
rea jocurilor in functie de necesitati,
practic efectuarea unor deplasari
foarte fine in faza finald a reglajului,
urmata de blocarea. tijei. Reglajul se
executd cu grija la inceputul lucrului
pentru ca ulterior devine mai dificil
datorita incalzirii.

Asigurarea cablului electric de
alimentare contra smulgerii se face
cu ajutorul a doua pene, 8, care se
tstring prin insurubarea mangonului
7. Suruburile 10 servesc prinderii
semicuplei inferioare de partea su-
perioard a lanternei in care se prac-
ticda un orificiu cu diametrul de
30,5—31 mm si trei gauri de 4,5 mm
la 120° pe un cerc de 37 mm.

Dulia 11 este un model obisnuit,
prevazut cu prindere pe filet M 10.

in continuare descriem executia
repereior.

erperul 2 — teava de otel cu dla-
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ORI-BEG PENTRU
D MARIT

figura 6 sau celei din figura 7 pentru va-

.
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metrul exterior de 10 mm §I diame-
trul interior maxim de 7 (7,5) mm.
Diametrul interior minim nu este
semnificativ, fiind necesar doar ca
trecerea cablului de alimentare sa
fie posibila (figura 3). Dupad exe-
cutie se cromeaza.

Reperul 3 — semicupla inferioara —
se face din laminat de ofel conform
schitei din figura 4 sau celei din figura
5, in varianta cu filet, se bruneaza.

R 4 — semicupla superioarda —
se face tot din ofel, conform schitei din

rianta cu filet; se bruneaza.

Reperul 5 — sfera — se face de
asemenea din otel, conform schitei
din figura 8. Dupa strunjire se slefu-
ieste prin smirgheluire ~ (tot
strung) si se taie pe diametru cu o
freza subtire (1... 1,5 mm). Semisfe-
rele se cromeaza.

Reperul 6 este un surub M4 cu
cap cilindric lung de 10... 12 mm.
Pentru stringere sint prevazute trei
asemenea suruburi. Sint de prefe-
rat cele din alama.

Reperul 7 — mansonul filetat —
se executa prin strunjire, conform
schitei din figura 9, dintr-o masa
plasticd termorigida (textolit, de
exemplu) si doar in lipsa acesteia
din metal (otel sau alama).

Reperul 8 — cele doua pene — se

realizeaza dintr-un material plastic " ' 242
adecvat, in functie de interstifiul

dintre cablu si peretele interior al ti- . ¢32
jei.

Reperul 9 reprezinta cablul elec- . ' |
tric de alimentare, bifilar, lifat, ca- . 26 iy
pabil sa suporte un curent de 1 A (ia ] [ g ; j
220V). . o ¥ ‘ .

Reperul 10 este un surub M4 cu - ! l
cap cilindric, lung de 8 mm. Sint ne- ] (R
cesare trei suruburi de acest fel ,' . ™
preferabil facute din alama. C q0° ’

Lungimea tijei poate fi eventual
;'nodificaté in ftunlctie %el (rjnérimea ‘ >
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REPR
SPECTRALA
A RADIATIES

Fotografii folosesc deseori notiuni
fundamentale sau compuse, de

de culoare. in cele ce urmeaza se care practica fotografia color.

MARIUS ORADEANU

face o recapitulare a culorilor (sau a.
legate de spectrul luminos de culori semnificatiei domeniului spectral) in
funclie de lungimea de unda a ra-
treimi de spectru, efectueaza analize diafiei, lucru extrem de util celor

pina ia 100 nm radiatii ionizante
100 nm — 1 mm radiatii optice
1mm—1cm radiatii milimetrice
100 — 280 nm uitraviolet C
280 — 315nm ultraviolet B
315 — 380 nm ultraviolet A
380 — 780 nm radiatii vizibile
380 — 440 nm violet
440 — 483 nm indigo
483— 492 nm albastru
492 — 542 nm verde
542 — 571 nm verde-galbui
571 — 586 nm - galben
586 — 610 nm : portocaliu
610 — 780 nm rosu
780 — 1 400 nm infrarosu A
1 400 — 3 000 nm infrarosu B
3 000 nm — 1 mm infrarosu C

Aprecierea culorilor nu este tot-
deauna aceeasi la persoane dife-
- rite, virsta jucind, intre altele, un rol’
- important in ceea ce priveste capa-

| pinala 34

citatea de perceptie a culorilor, in it 300 — 313
special a limitei inferioare. lata cum 23 e g;g - ggg
se modificd aceastd limita in functie peste 67 cca 400 sau mai mult

In practica fotografica a aparut
filmul cu sensibilitate variabila (Ag-
fapan Vario XL, liford XP-1), care
asigura posibilitatea de a lua ima-
gini" intr-o plaja extrem de largd a
nivelului de iluminare.

Acest fel de film intregeste gama
posibilitatilor de lucru in tehnica
. alb-negru, oferind un inalt grad de
adaptabilitate la conditiile de foto-
- grafiere, fara insd sd constituie o
~ concurentd reald filmelor uzuale.

melor cu sensibilitate variabila con-
stau in: preturi mai mari (film plus
developare); developare speciali-
zata, de reguld in laboratoare de
profil (developarea este posibila si
individual, conditiile de lucru fiind
maj diﬁcile); nu se livreaza de re-
guld decit ca peliculd perforatd de
35 mm; nu acopera decit partial ca-
litdtile _filmelor cu sensibilitatea

combinatie film + revelator, experi-
mentatd si bine controlatd, si care
oferd cu certitudine repetabilitatea
rezultatelor.

Informativ vom prezenta un film
din categoria celor cu sensibilitate

FILTRE
(U SENSIBILITATE
URRIABIL

variabila, respectiv TURA 150. Fii-
mul are sensibilitatea nominald de
22 DIN si poate fi expus ca avind de
la 19 pina la 25 DIN. Puterea sa de
rezolutie este de 140—150 linii/mm
la sensibilitatea nominala, ce con-
stituie o buna definifie. pentru un
film de sensibilitate medie.
Developarea filmului sc face in
revelatori consacrafi din grupele
AGFA sau TETENAL. in funciie de

‘tipul revélatorului se ating diverse

sensibilitdti. Desigur ca ,atingerea“
unei anumite sensibilitdti se poate
face si prin prelungirea timpuiui de
developare intre anumite limite.

in tabelul alaturat sint date citeva
exemple de developare. Timpii dati
(minute) corespund unei tempera-
turi de 20°C si unei miscari mode-
rate a filmului in doza.

LForfind" developarea, se poate
obtine si o sensibilitate de 27 DIN.
Totodatad, trebuie spus ca fiecare
dintre revelatorii utilizati confera
imaginii anumite caracteristici par-
ticulare’ privind granulatia, contras-
tul, gradul de compensatie etc.

Baile de oprire a revelérii si de fi-
xare sint uzuale.

Prin accelerarea miscarii filmului
in. doza, timpii dati pot fi scurtati.

Filmul dispune, totodata, de o
buna protectie antihalo, fiind
prevazut cu un strat special de cu-
loare gri.

Metatenal -

1+ 30 22 7
1+ 50 22 9
1+ 100 22 16
Ultrafin

1+10 C 22 10
1+20 22 19
Lelcanol 19 45
Neofin-Blau 25 20
Neofin-Rot 25 17
Refinai 22

Atomal 25 8

de virstd (dupd Fabry si Saidmann):
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cuprinsa intre 20 Hz s1 40 kHz este data in grafi
cul aldturat. Se observa ci liniaritatea este per

. . 3 fectd (semnalul nu este atenuat) pentru banda

] i ) . de frecvenie cuprinsa intre 100 Hz si 14 000 Hz.

Schema (fig. 1) contine la intrare un etaj

! - preamplificator realizat cu tranzistorul T,, care

) . R preia semnalul, il amplifica si prin condensatorui

| : 3 electrolitic de 22 uF il transmite etajului pilot,
; N realizat cu tranzistorul T,. Potentiometrul semi-

reglabil din colectorui acestuia ajusteazd punc-

tul de functionare al tranzistoareior; impreund cu
diodele montate in serie, el stabileste curentul
: initial de colector al tranzistoarelor finale, elimi-
nind distorsiunile de trecere.
Student VIOREL CHIRASCU, Siatina Rl Q2 R4 R9 TS

Schema propusa constituie un amplificator de
audiofrecventa de micd putere destinat redarii
amplificate a semnalelor de amplitudine mica (26
mV) si impedanta relativ redusa (47 k().

Prin gabaritul sdu redus, fiabilitatea mare si, in
final, prin faptul ca tensiunea de alimentare este
de 12 V, montajul este recomandat pentru folo-
sirea intr-un automobil ce posedd o sursd de
semnal cu calitdtile aratate (minicasetofon, de
exemplu) sau pentru sonorizarea programelor in
incaperi obisnuite, unde nu este nevoie de o
putere mare.

Caracteristicile tehnice mai importante ale
ampilificatorului sint:

— ampilificare in tensiune: x 160 (+ 45 dB);

— sensibilitate la intrare: 26 mV pentru 3,6 W
putere sinusoidald pe o impedantd de iesire de 4
Q, respectiv pentru 2,2 W putere sinusoidala pe o
impedanta de iesire de 8();

- curent de repaus in tranzistoarele finale:
25—30 mA pentru o alimentare la 14 V;

— consum: 200 mA la puterea maxima pe impe-
danta de iesire de 8 (), respectiv 350 mA ia puterea
maxima pe impedanta de iesire de 4 (;

— banda de frecventd: 30 Hz — 30 kHz pentru
iesire pe 4 (O, respectiv 10 Hz — 30 kHz pentru
iesire pe 8 O;

— neliniaritate pe benzile de frecventa: 3 dB;

- distorsiuni armonice la 1 kHz: 0,7% la 36 W
cu 4 () impedanta de iesire, respectiv 0,50 la 2,2 W ——

. cu 8 (} impedanta de iesire. . MASA

Comportarea amplificatorului din punct de :

vedere al liniaritdtii pentru semnale cu frecvenia ChROSERIE

ME&SH

/

+ 42N

De aici scnema este perfect simetrica. {ranzis-
toarele Ts si Ty, respectiv T: si Te, in simetrie com-
plementard, preiau semnalul din etajul pilot si il
amplificd. Semnalul ce trebuie debitat pe sarcina
se ia din punctul de inseriere a tranzistoarelor fi-
nale prin condensator electrolitic.

Asa cum am amintit mai sus, amplificatorul se
alimenteaza la tensiunea de 12 V, din bateria au-
toturismului sau dintr-un redresor bine filtrat. Pe
traiectul alimentarii intiinim dioda Ds, care pune
in scurtcircuit bateria sau redresorul in cazul co-
nectarii gresite a montajului, fapt care duce ia ar-
derea sigurantei fuzibile de 1,5 A (2A). s

Condensatorul electrolitic ce urmeaza reali-
zeaza un filtraj suplimentar, iar LED-ul indica pu-
nerea sub tensiune a aparatului.

Dioda D va trebui sd suporte mimimum 2 A
pentru cazul in care siguranfa fuzibila este de
1,5 A, respectiv 3 A pentru siguran{a de 2

Montajul este simplu si nu pune probleme ¢
punct de vedere constructiv. Alaturat prezen
O varianta a cablajului imprimat la scara 1/1
2). Piesele sint montate conform desenuiui. Re-
zistoarele (0,25 W) si condensatoarele — cu ex-
ceptia celor de filtraj si iesire — sint in pozitie ver-
ticala, pentru o miniaturizare cit mai pronuntata.
Evident, constructorul isi poate realiza propria
variantd de cablaj, acest lucru depinzind de pie-_
sele pe care le detine.

REGLAREA MONTAJULUI

Dupéd montarea pieselor pe cablajul imprimat
3i o verificare vizuald, se alimenteazd amplifica-
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in rindurile urmatoare prezentam
datele necesare peniru realizarea
unui aparat simplu, capabil sd ofere
indicatii imediate despre starea si
unele caracteristici tehnice ale cir-
cuitelor integrate operationale.

Aparatul este util in laborator, In-
lesnind operatiunile de reglare, tes-
tare si verificare a montajelor finali-
zate, in componenia carora s-au
inclus_ circuite integrate operajio-
nale. In afara acestor destinatii fun-
damentale, aparatul poate fi utilizat
si ca sursa de tensiune reglabila in-
tre 3,3 V si 30 V, necesara pentru ali-
mentarea aparaturii electronice (in-
clusiv montaje care solicitd tensiuni
simetrice) sau pentru identificarea
si sortarea diodelor stabilizatoare
de tensiune.

Conceput cu sursa de alimentare
inglobata si realizat sub forma ,de
buzunar" (fig. 2), aparatul este util
in magazinele de specialitate, pre-
cum i in toate cazurile lipsite de
alte posibilitd}i pentru determinari
similare.

Schema electricd a aparatului,
prezentatd in figura 1, indicA mon-
tarea circuitului integrat testat, A,
ca generator de impulsurl dreptun-
ghiulare cu frecventa de repetilie
de circa 1 Mz, determinatd de ca-
racteristicile circuitului de reactie
pozitiva format din C;, Dy, R, si R..

Impuisurile obtinute la lesirea
circuituiui operational sint aplicate
‘pe baza tranzistorului T,, montat ca
amplificator de putere, cu sarcina
in emitor, reprezentatd de lampa cu
incandescenia L. Daca circuitul in-
tegrat testat este valid, lampa cli-

pesie in ritmul oscilatiel.

- Montajul este alimentat din bate-
ria E, de 4,5 V (trei elemente R20 in
serie sau doué-trei baterii 3R12 in
paralel) prin intermediul converto-
rului de tensiune realizat cu tranzis-
toarele T, si T;, conectate ca oscila-
tor in contratimp, cu reactia prin
transformatorul Tr.

Pentru asigurarea diferitelor ten-
siuni simetrice, indicate pentru ali-
mentarek diverselor tipuri de circu-
ite integrate, s-a prevdzut posibili-
tatea de reglare a tensiunii In sar-
ciné la iesirea convertizoruiui, pola-
rizind bazele tranzistoarelor T> si T,
prin intermediul amplificatorului di-
ferential realizat cu T si Ts, cu regi-
mul de lucru comandat automat de
catre tensiunea la iesirea converti-
zorului, In funclie de pozitia poten-
tiometrului R.. Dacd intr-o anumitd
pozitie a lui RBs tensiunea la
baza tranzistorului T, este mai mica
decit ‘tensiunea de polariz— a
tranzistorului Ts (fixatd de stal ze-
torul parametric D.—Ry), creste cu-
rentul  tranzistorului Ts, determi-
nind cresterea amplitudinii curen-
tului de colector al tranzistoarelor
T. si T,, fenomen care conduce la
cresterea puterii electrice furnizate
la iesirea convertizorutui.

Ing. IANGCU ZAHARIA,

Bucuresti

Fracfiunea din tensiunea obli-
nuid la iesirea convertizorului, cu-
leasd de circuitul de reactie nega-
tivd reprezentat de potentiometrul
He, modifica curentul de colector al
tranzistorului T,. Deoarece suma
curentilor de colector ai tranzistoa-
relor din amplificatorul diferential
este ~constantd, fiind determinata
de dioda D. si rezistenta R,, scade
amplitudinea oscilatiilor din infasu-
rarea | a transformatorului Tr. si
fensiunea la iesirea convertizorului
ramine neschimbata. Se obtine ast-
fel un coeficient de stabilizare de 15.

Pozitiei de sus (pe schema) a po-
tenjiometrului R, 1i corespunde ten-
siunea minima la iesirea converti-
zorului {aproximativ egald cu ten-
siunea stabilizatorului parametric),
2 x 3,3V, in timp ce pozitiei opuse i
revine tensiunea maximéa calculata
pentru infasurarea Il a transforma-
torului Tr., de circa 2 x 15 V.

Cind tensiunea la baza tranzisto-
rului T, scade sub valoarea tensiu-
nii dictate de dioda D., tranzistorul
T, se inchide. In acest caz, tranzis-
torul Ts ramine In funciiune, n cali-
tate de stabilizator de curent. Dis-
par posibilitatea reglajului din pote-
ntiometrul R., stabilizarea tensiunii

ia iesirea convertizorului si protec-

{ia acestuia la suprasarcing.

(Capacitatea Cs reduce intruciiva
timpul de comutare al tranzistoare-
lor oscilatorului, sporind astfel ran-
damentul convertizorului la peste
70 % desi consumul din bateria de
alimentare este direct proportional
cu sarcina conectata ia iesire.

Frecvenia oscilatorului variaza in
functie de sarcina, fiind cuprinsa
intre 8 si 100 kHz, valoare pe care o
atinge in cazul functionarii in gol.

Pentru puterea electricd a conver-
tizorutui de 3 W (rezistenta internd
12—20 ), transformatorul Tr. se va
realiza pe un miez de feritd de tip
E-30 (se poate incerca, cu rezultate
mai modeste, miezul din' permalloy
ai transformatorujui de iesire de la
radioreceptorul  Mamaia®, cu sec-
tiunea de 0,5—0,8 cm’).

infasurarea | contine 2 x 60 de
spire din conductor de cupru emai-
lat @ 0,5 mm, infasurarea il are 2 x 20
de spire @ 0,3 mm, iar ultima infasu-
rare constd din 2 x 265 de spire
CuEm @ 0,2 mm. Cu tot consumul
ridicat din bateria de 4,5 V (care se
apropie de 1 A), in acest caz tran-

zistoarele oscilatorului  se  mon-
teaza fara radiator termic.
Utilizarea unei lampi indicatoare

cu consum mai redus {un bec telefo-
nic de 24 V/20 mA sau de 48-—60 v/45
mA} permite cresterea rezisteniei de
iesire la 180—170 Q si reducerea
consumului din baterie la 70—100
mA. Se poate asifel folosi un
transformator cu gabarit mai redus,
realizabil pe un miez de ferita inelar,
cu dimensiunile de O 22 x & 12 x h6
mm, sau pe miezul de feritd tip E-20,
sau chiar pe un miez de feritd tip
,oald”, recuperat de la filtrele de
frecvenia intermediaréd ale radiore-
ceptoarelor. Numarul de spire al in-
fasurdrilor este constant, pentru
bobinare utilizindu-se  conductor
de @ 0,2 mm la toate cele trei in-
fasurari. Tranzistoarele T, si T, vor
fi i acest caz de tip BC107.

Pentru blocarea curentilor para-
ziti de radiofrecventd, capabili sa
perturbe recepiiile de radio si tele-
viziune invecinate, aparatul va fi in-
trodus intr-o carcasa metalica, sau
din material plastic metalizat, de
forma paralelipipedica (fig. 2, poz.
10). In interiorul carcasei se insta-
leazd bateria de alimentare 1 si
placa de circuit imprimat 8, pe care
s-au dispus - componentele elec~
trice, inclusiv transformatorul Tr.

Panoul frontal sustine maneta in-
trerupatorului de alimentare 3, cele

77 /
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trei borne de iesire ale convertizo-
rului 4, vizorul lampii de semnali-
zare 5, butonul gradat cu care este
echipat potentiometrul R, 7, bor-
nele de contact electric ale bateriei
9 si doud socluri pentru circuite in-
tegrate, cu 14 (pozitia 2) si cu 16
(pozitia 6) terminale.

Pentru reducerea pierderiior
energetice prin disiparea compo-
nentei continue in infasurarea | a
transformatorului  Tr., se reco-
manda Iimperecherea tranzistoare-
lor din etajul oscilator, T, $i Ts.

* Reglajul indicatorului optic reali-
zat cu circuitul integrat testat se re-
duce la alegerea valorii capacitatii
C,, pentru reaiizarea frecventei do-
rite a clipirilor.

Reglajul convertizorului se re-
duce *la alegerea valorii maxime a
rezisteniei R, pentru care tensiu-
nea la iesirea convertizorului nu
mai depinde de micile variatii ale
circuitului de sarcina.

Dacd oscilatorul nu functio-
neaza, se vor inversa intre ele cape-
tele infasurdrii i a transformatoru-
fui Tr.

in functie de tensiunea ia care se
amorseaza oscilatiile, indicata de
butonul gradat al potent{iometrului
R., se poate conclude asupra facto-
rului de ampiificare al circuitului in-
tegrat testat.

(o £~ 25U ~16Y
Ri-100KS 4EFD-108

3,315V
4
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torului, dupd care din semireglabilul de 1 MQ se
stabileste tensiunea mediand din plusul conden-
satorului de iesire, care trebuie s& fie jumatate
din tensiunea de alimentare (7 V).

Dupé aceea se regleazd curentul de colector al
tranzistoarelor finale; se intrerupe circuitul i se
branseaza un miliampermetryu, iar din semiregia-
bilul de 100 ( se aduce curentul la o valoare cu-
prinsd intre 25 $i 30 mA.

Se scade tensiunea de alimentare la 12 V §i se

Trebuie ca tensiunea mediand si scadd si ea la

metalica

valoarea de 6 V, iar curentul de colector sa fie de
cca 20 mA.

Cei ce posedd un generator de semnal
{26 -mV/10 Hz—40 kHz) si un osciloscop pot face
un reglaj complet al amplificatoruiui (vezi ,Teh-
‘nium* nr.1/1882).

Amplificatorul poate fi montat intr-o carcasé

(recomandabild) cu dimensiunile de

25 x 80 x 120 mm, unde pe o faja laterald de
25 x 90 s-au dat gaurile necesare fixarii celor
doud potentiometre, a LED-ului si intrerupatoru-
lui.




MENORI EPROM

ORGA DE LUMINI CU
MEMORIE EPROM

Memoriile EPROM permit programa-
rea de catre utilizator cu datele dorite si
stergerea acestora in caz de nevoie cu
raze ultraviolete. Ele permit, de aseme-
nea, o stocare independenta de tensiu-
nea de alimentare si.au o densitate mare
de celule de memorie de cip, deoarece
nu mai avem nevoie, ca la RAM, de cite
un bistabil la fiecare locatie.

Una din cele mai utilizate solutii de
realizare are la bazd principiul porii flo-
tante. Electrodul poarta al tranzistorului
MOS al elementului de memorie nu este
realizat cu contacte electrice. Pentru a
reda conductibilitatea portii, se injec-
teaza electroni printr-un proces de ava-
lansa, introducind "astiel o sarcind nega-

Student GUNTER ZEISEL

tiva concentrata i restabilind tuncfiona-
rea tranzistoruiui. lzolatia portii este su-
ficientd pentru a meniine sarcina cu o
pierdere mai micd de 30% pe o pericada
de 10 ani. Stergerea se face cu un gene-
rator de raze ultraviolete care descarca
sarcina acumuiatd prin curentul fotoe-
lectric produs. Memoria are. o fereastra
de cudrt deasupra pentru a permite tre-
cerea  razelor uitraviolete. O memorie
EPROM se poate reprograma de cel
putin 100 de ori fard o inrautdtire a per-
formantelor. )
Cele mai des folosite memorii EPROM
sint de tipu! 2 708 (respectiv 8 708)
cu o organizare interna de 8. kbiti
(1 kbyte) si 2716 (8 716) cu o capacitate

de 2 x 8 kbiti (2 kbyte).

O aplicatie ce nu se limiteaza la sis-
teme cu microprocesor este prezentata
in figura. Este vorba de o orga de lumini
ce afiseazd continutul unei memorii
EPROM, Dacd memoria este convenabil
programatd, se pot obline varietdti mari-
de combinatii care se repetad dupa 1.024
de cicluri.

Poarta P, formeazid un generator de
tact care comanda un numarator alcatuit
din trei circuite CDB 493. Se folosesc
zece iegiri pentru a baleia cele 1024 de
adrese ale memoriei. Corespunzétor cu
adresele din numarator, ia iesirea EPROM-
ului se vor gasi datele programate. lesirile
Qi aflate in ,,1" logic vor satura tranzistoa-
rele de comanda ale ‘triacelor si prin
amorsarea acestora se vor aprinde becu-
rile corespunzatoare. Se vor folosi triace
de 400 V si becuri de maximum 150 W.

Pentru ~a nu introduce parazifi in
reteaua electrica la amorsarea triacelor
se foloseste un circuit de sincronizare cu
refeaua. El este conectat intre punctele
E, F, G si poate lipsi de tot, in acest caz
insd conectindu-se la F tensiunea de +5 V.

Prin circuitul de sincronizare, tranzis-
toarele de comanda (T, .. Ts) sint ali-
mentate numai n jurul trecerilor prin
zero ale tensiunii de retea. Daca pe baza
lor in acest moment se gaseste un 1" lo-
gic, traiectul respectiv este amorsat;
daca insa avem ,0" logic, el ramine blo-
cat pe urmatoarea semiperioada. Py, P,
P; formeazd un impuls de aproximativ
300 us la fiecare trecere prin zero. in
acest caz nu mai este nevoie de jumatate
din CDB 413, deoarece din circuitul
CMOS-CD 4093 mai ramine o poartd
pentru realizarea generatorului de im-

pulsuri. De asemenea, n iocul celor trei
numaratoare CDB 493 se poate folosi un
numérator pind la 1024, tot de tip
CMOS, CD 4040. Tranzistorul BC 516 se
poate inlocui cu’ un montaj Darlington
BC 177—BD 136. Dacd nu dispunem de
triace putem folosi tiristoare In locul lor.
in privinja programérii  memoriei
EPROM, daca nu dispunem de una pen-
tru acest scop, ne putem idsa surpringi
de continutui unui EPROM dintr-un mi-
crosistem. In acest caz becuriie vor afisa
programui din EPROM (in care putem
avea, de exempiu, limbajul de asamblare
al  microsistemelor sau un limbaj de
asamblare pentru BASIC). Dupad folosi-
rea EPROM-ului in orga de lumini, el se
poate reintroduce in microsistem.
Pentru amplasarea becurilor, o propu-
Jnhere ar fi 0 suprafaid de dans impartita in
opt regiuni sub care se afla becuriie de la
orga. De asemenea, dacd se doreste o
sincronizare cu muzica, in focul oscila-
torului care da impulsurile de tact se pot
folosi impulsuri formate dupd frecven-
tele joase (basii) din melodie si aduse la
nivel TTL pentru comanda deplasarii

numadratorului.
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foan Dancea, ,Microprocesoare. Arhi-
fecturé internd, progremare, aplicatil,

Editura Dacla, 1978.

w~Elektor, lulle/august 1881.

»Catélog de circulte Integrate digitale”,
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Din circuitele integrate speciali-
zate, TDA 1083 ocupd un loc
aparte, in sensul cd poate echipa un
radioreceptor MA in exclusivitate
sau cu ajutorul unui tuner poate de-
veni si elementul de bazi intr-un re-
ceptor MF.

in receptia programelor MF, sem-
nalul este primit de un etaj, amplifi-
cat si aplicat eﬁa}uﬁm mixer autoos-
cilant care la iesire scoate printr-umn
circuit LC 10,7 MHz. De la acest cir-
cuit semnalul este aplicat prin filtru
piezoceramic pinului 2 din circuitul
integrat. Tot pentru emisiuni MF
sint montate si filtrele LC de la pinii
14 si15.

in regim MA, tunerul este scos de
sub tensiune, circuitul de intrare
devenind cuplat intre pinii 6—7, iar

qscilatorul pe pinut 5. Amﬁwm&a—

rul de frecventd intermediard fisi
stabileste caracleristica primtr-un
filttru LC si printr-um filtrw piezoe-
lectric pe 455 kHz.

Tot um filtru pe 455 kHz este cu~
plat si imfre pinii 14—15, in serie cu
filtrul pe 10,7 MHz.

In interiorul circuitului TDA 1083
se produc deci operatiunile de bimi-
tare, amplificare, discriminare, de-
tectare, ampiificare in audiofrec-
venia etc.

Pe terminalul 12 este cuplat difu-
zorull cu impedanta de 8—20 (.

Alimentind cu 12 V, se asigurd o
amplificare de 70 dB la 455 kHz si
40 dB la 1 kHz. Puterea audio este
de aproximativ 700 mW cu distor-
siuni meliniare suby 105.

TELEFUNKEN-BULETIN, 1983

T

Un oscilator cu cuarf genereazd
frecventa de bazd. dar pot fi folosite
si armonice.

Generztorul poate §i, modulat de
ia un G 555 {(unda dreptung 3
sau de la un oscilator AF ex exm
prin intermediul tranzistorufui T
(ZN2218).

Cind intrerupédtorul 11
este deschis, montajul
neaza pe cuanuri cu frecvente
mici de 1 MHz.

Amplificatorul  generator de  ar-
monice este T3 ce are circuitul os-
citant -cuplat printr-o prizd. lesirea
se face printr-un repetor pe emitor,
de la care se ia semnal, s pe un indi-
cator de nivel.

C: are valorile cuprinse intre 30 si
300 pF. Bobinele sint construite pe
carcase cu diametrul de 10 mm.

Bobina pentru 2,5—7 MkHz are 80

22
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Aparatul a carui schemd de prin-
cipiu o prezentam permite masura-
reg tensiunii continue pind la 20 V.

In amplificatorul diferential de
curent continuu se folosesc tran-
zistoarele compuse care intra in
mantajul K 101 K T1. Acest fapt per-
mite sa se micgoreze de doua ori li-
mita inferioard a tensiunilor masu-

Sika
0y

UVOLTMETRU

rate si, tot de atitea ori, sa creascd
impedanta relativa de intrare.
Voitmetrul se alimenteaza de la o
surséd de tensiune de 4,5 V si nece-
sitd un curent de cca 10 mA. In
montajul de amplificare pot fi mon-
tate patru tranzistoare BC 109. o

RADIO, 2/1982

330
Ko

Mondajul permite masurarea in-
ductardei  bobineior utitizate in
unde scurle pentru circuitele din
fwepmase» sau emntaeoare Are in

cuar cfe 8 100 kHz. al cérui semnal
se aplica urmatorului etal, care are
in colector montal circuitul osci-
tard.

La rezonanta.circuitului semnaiu!
de jesire este maxim, situatie sesi-
zatd de urmatorul eiah care este un
voitmetru electronic in montal gu-
bior de tensiune.

Calibratea gamei depinde de va-
ioarea condensatoruiui variabil uti-
fizat. .

Se pot utiliza de fapt si it cristal
de cwarl si alte tranzisicare
QBCXOTE de-m totm depinde de pie-
sele ce le define constructorul.

HAM RADIC. 4/1982

s

AL

Teraonm ;7Y
femvgras) c .

ZNESMTQ ZM .
01,02 D3 1N 4148 sau
1N 4751,

de spre cu proza 5 spita 8 bobos
enity B—14 WHz are 16 sprre tu
priza la spirg 6, iar bobina pentru
13—30 MHz are € spire cu priza la
spira 3. Bobinele sint construite gin
sirma CuEm $.4 mm, numail pentru
gama £5—7 MHz din CuEm 025
mim,

RADIO REF, 2/1981
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Contimuam prezentarea aphcati-
dor upice ale circuitula integrat
48 3806, care contine patru ampti-
ficatoare operationale de tp NOR-

ing. NICOLAE MARINESCU,
ing. CABOR MOLMAR,
L.P.R.S. - Bansasa

TON intr-o singura capsula ou 14

terminale {vezi s Tehnium®  or.
171983}

COMPARATOR

Schama de @ﬂﬁupm pmmmam
in figura 1 s1a la baza multor apli-
catii  complexe f{smhﬂ* z
BT m%, f

Ve >V, avem i <I'si rezultatul este

O fensiune ridicata la iesirea circui-
fului, Cele doud rezistente R, si R
puse in serie cu intrdrile, precum si
cele  care a&agum alimentarea In
Culsil Coplime a Cuculiu, e
buie sa fie de pracizie. Se reco-
m&ma folosirea unul potentiome-
tru semireglabil in serie cu R, avind
0 valoare in jur de 200 k0, pentru
slalonarea comparatonilui. Cu =le~
mente de polarizare corect alese se
poate lucra cu tensiuni de intrare in
gama —100 V... +100 V.

Montajul din figura 2 reprezintd

un gmwmur da tzr@me ia cwre'
forma difisds

in tiguvite 3 si 4 prezentam doua-

filtre tip trece-banda” avind carac-
teristicile mentionate linga desene.

NERATOR DE TREPTE

adica de vam&e tui C: si R, Tnalti-
.mea unei treple depinde de”
impuisutilor (deci de valorite tui C
$i Ry}, precum si de valovile slemen-
telor C; 3i R Nivelt! la care ajunge
tensiunea depinde de V..

Pentru a obtine niste filtre cu per-
formanie bune, este necesar sa se
respecte vﬁcn&e pieselor indicate.

00K
Vianc=vy +

i

MIXER AUDI

Principaiele  date tehnice ale
acestui ¢ircull sint indicate linga
schema o principiu din figura 5
Singura observatie care se face in
legatura cu acest monta} se refers

TEHNIUM 5/1883

PENTRU TRE! CANALE": g-é-%.\

iz camag, care trebue proiecial
realizat tiningd cont de fapiui c& esie
vorba de semnaile micl, unde grese-
tite pot compromite buna ‘(um:’g&c»
nare a circuitulut.
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GHERZAN MARCEL — Baia Mare.
Schema trimisd este incorectd —
unele tranzistoare sint nepolari-
zate. Construiti un amplificator
dupa o schema prezentata in re-
vista sau unul din plic 1.P.R.S.
APOSTOL MARIAN — Buzau.
Chiar in transformatoarele mici, de
frecventa ‘intermediara, se poate
face bobinajul dorit daca folositi
sirma 0,06—0,08.

La o sirma mai groasa folositi si &
carcasa mai mare.
MIULESCU CATALIN —
Va recomandam sa luall legatura cu
radiocliubul  Brasov, de unde .vetl
primi informatiile necesare ca. sa
deveniti radioamator si deci sa pu-
tefi construi o. stajie de emisie-re-

ceptie.
PAVEL OCTAV — Bira Neam{. Per-

Brasov.

CONSULTATIE

turbatiile la receptie apar din cauza
folosirii unei antene suplimentare.
Receptorul Gloria are antena de fe-
rita si orice antena suplimentara
strica acordul circuitului de intrare.
Antenele Yagi sint folosite la emisie
cu randament bun.
RADOVAN FLORIN — Timisoara.
Se pare ca defectul nu este in televi-
zor, ci antena care nu este corect
utilizatd. Folositi- experimental o
bucatd de sirma in locul antenei.
PIRVU GHEORGHE — jud. Pra-
hova. L semnal pentru orga de
fa iesiy

Marmc viteza g€ depndsare & ben-~
zii, se imbunataieste gama frecven-
{elor superioare.
FERICEAN CONSTANTIN — u&rad.
inlocuirea tipului de schimbitor de
canale la ,Dacia" este destul de

DOROBANTU GRIGCRE, Resita

Ne relatati in scriscare despre un
defect al televizorului Temp 6M, de-
fect care s-a manifestat o vreme
prin instabilitate ' pe cadre, iar in ul-
fima perioada de timp imaginea s-a
ingustat (are latime de 5 cm) si este
inversata (partea de sus a lmagmu
apare jos).

Dupa cum se stie, te!evuzoarele
Temp 6M sint in exploatare de
peste zece ani, deci tuburile sint
destul de epuizate, iar piesele com-
ponente. si in special rezistoarele
sint devalorizate, unele prezentind
chiar intreruperi.

Cele doua defecte — desincroni-

! modi-
de alimentare

complicata, necesitind mari
ficari ale sistemului
cu energie.

Vom publica datele referitoare la
iluminare, diafragma etc. in rubrica
foto.

IORDACHE CLAUDIU — Bucu-
regti. Autooscilarea emitdtorului se
poate datora cuplajului dintre etaje
si deci se ecraneaza fiecare etaj sau
dacd autooscileaza primul etaj
mériti valoarea rezistorului din emi-

STAN MIHAIL — Vilcea. Nu putem
deduce tipul si caracteristicile unui
tub catodic dupd dimensiunile sale
fizice — multe tuburi seamana intre
ele.

POPESCU DRAGO$ — Gorj. De-
fectul televizorului dv. constd in
functionarea anormala a unor etaje
(sunet si baleiaj cadre). Masurai
regimul acestor etaje si comparati
valorile cu cele date pe schema.
Eventual inlocuili piesele cu abateri
de valori.

RUG ILIE — Hunedoara. Nu defi-
nem date despre receptia TV Dx in
orasul dv.

GOMOIU BOGDAN — jud. Arges.
Daca doriti sa construiti un amplifi-
cator AF cu putere de 10 W, cel mai
recomandabil este sa consultati ru-
brica Hi-Fl si sa va alegeti o schema
in functie de piesele ce le detineti. A
reproduce amplificatorui magneto-
fonului ,Maiak™ este putin probabil
cad va satisface dorintele dv., mai
ales ca acest amplificator are o pu-
tere modestd. O solutie ar fi sa con-
struiti  chiar  amplificatorul cu
TBA 810, care va furnizeaza 7 W pe

40

POPESCU ION — Bugteni. Nu deti-

zarea §i inversarea imaginii — au
doud cauze diferite ce nu se infiu-
enteaza reciproc.

Depanarea televizorului va trebui

facutda in ordine inversa aparifiei
defectelor, si anume inversarea
imaginii - provine din- defectarea

condensatorului C23. Acesta  este

_de tip tubular, de culoare rosie i

este montat in partea dreapta sus a
placii. Este suficient sa. intrerupeti
un terminal al condensatomului i
imaginea va reveni la normal, dar cu
dimensiuni mai mari, dimensiunea
corecta stabilindu-se din butoane.

Instabilitatea pe cadre (care este
etapa secunda a depanarii) provine

nem documenta’;uie solicitate: :
VARBAN CRISTIAN — Bucuresti.
In mod normal, decodorul stereo
cupleaza la iegirea discriminator
lui, dar, daca nu aveti schema apa

iesire al dlscnmmatorulm,'
puteti cupla firul care vine la poten:
{iometrul de volum la intrarea deco-
dorului, apoi iegirile decodorulm
|ntranle amplificatoarelor.

Asupra montajelor Dolby vom'
mai reveni.
IONESCU DAN — Sianic Prahova

permit cuplarea motorului la 220 V.
Faptul ca o pistd nu este stearsd
bine denota insuficienta curentului
in capul de stergere. Modificarea vi-
tezei se face schimbind bucsa pe
axul motor nu pe volant.
IOAN |. — Craiova. V& multumim
pentru observatiile si sugestiile re-
fentoare la suplimentui de mode-
lism.
CHIOSA AURELIAN — Birlad.
Tranzistorul 2N2646 este TUJ, iar
AC 180 este pnp cu germaniu; am- -
bele se construiesc la noi in tara
SERBAN GABRIEL — Pitesti. Inlo-
cuiti 2SB 56 cu EFT 333. :
La redresor se pare c& nu este su-~
ficient filtrajul — deci condensator
electrolitic cu valoare mai mare. :
TOADER DANIEL — Buzdu. Tubu-
rile din seria D se foloseau la apara-
tele alimentate din baterii, iar tubul
OT 100 este o triodd de mare putere
din statiile de radioficare. Un difu-
zor poate fi folosit si ca microfon.
Piese se pot cumpara de la magazi-
nele de specialiis

din lipsa impulsurilor sincro ca-
dre. Se vor verifica, in ordine, con-
densatorul C 19 (4,7 nF), apoi ele-
mentele concentrate R18-R21-R23.
Acestea se afla montate intr-un su-
port de plastic si aveti acces numai
la terminale

Intre terminalele notate pe sche-
ma se monteaza rezistoare cu valo-
rile indicate.

‘In final o verificare a tuburilor
este binevenita.

Prezentam alaturat si partea de
baleiaj a schemei televizorului
Temp 6M.
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